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PREDGOVOR 

„Statistika u ekonomiji i poslovanju sa zbirkom rešenih zadataka”
namenjena je, pre svega, studentima Visoke poslovne škole strukovnih studija u 
Leskovcu kao deo literature za pripremu ispita iz Poslovne statistike. Knjiga u 

pisana je u skladu sa nastavnim planom i programom za 
predmet Poslovna statistika. .

metoda i analiza, njihovo razumevanje kao i ta analize. Knjigu
mogu koristiti i studenti srodnih visokoškolskih institucija društvenog 

ke analize.

Leskovac, 2016. godine Autori
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POJAM STATISTIKE I NJENA PRIMENA U

EKONOMIJI

i pojave prati, beleži, razmatra i objašnjava. 
Sa razvoje tih 
pojava, pa su se razvili metodi za njihovu deskripciju.

procene i analize karakteristika grupa, bez identifikacije pojedinaca ili 
Ona obuhvata postupke i 

procedure prikupljanja, kompilacije, obrade i analize podataka o svim 

u okviru uzorkovanja.1

Prema nekim autorima statistika je grana matematike koja preispituje 

i oblikovanje podataka u formu koja je pogodna za donošenje poslovnih odluka.
Statistika se definiše i kao a mera koja opisuje karakteristike uzorka. 2

Jedna od definicija statistike naglašava da je statistika nauka koja se bavi 
prikupljanjem, klasifikacijom i interpretacijom kvantitativnih podataka uz 

populacije.3

Savremena statistika
potrebe empirijskih istraživanja. Ona sadrži metodologiju za merenje 
neizvesnosti i ispitivanje posledica uticaja te neizvesnosti na planiranje i 

tisanja i posmatranja.4

statisticus
državni poslovi.5

o

1 Kuebler, C., Mackie, C., 2006. Improving Business Statistics Through Interagency Data
Sharing : Summary of a Workshop, National Research Council, USA, pp. 6.
2 Berenson, M., Levine, M., Krehbiel, T., 2011. Basic Business Statistics: Concepts and 
Applications, 12th edition, Prentice Hall, New Jersey, pp. 3-4.
3 Bradley, T., 2007. Essential Statistics for Economics, Business and Management, John Wiley 
& Sons, England, pp. 6.
4 Wilcox, R., 2009. Basic Statistics: Understanding Conventional Methods and Modern Insights,
Oxford University Press, New York, pp. 3.
5 Bradley, T., 2007. Essential Statistics for Economics, Business and Management, John Wiley 
& Sons, England, pp. 1.
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brojno stanje stanovnika, poreskih obveznika, imovine, vojnika i svega onog što 
je bilo primarno interesovanje tadašnjih vladara države.

Pre pet hiljada godina Sumeri su sprovodili statistiku stanovništva u 
poreske svrhe. Još davne 1660. godine n profesor Herman Konring 

„statistika” u svojim predavanjima.6

discipline Dok engleska škola 
u svojoj konc

deskcipciju pojava.
.

karakteristika varijabilnost. Varijabla predstavlja promenljive karakteristike 
atributa koji se razlikuju od osobe do osobe ili od pojave do pojave, dok su 
podaci vrednosti posmatranih promenljivih. Upravo varijabilnost pojave koja se 

od opštih karakteristika te pojave koje odražavaju pravilnost njenog 

Na osnovu definicija statistike i dostupnih informacija o razvoju 
statistike mogu se izdvojiti neke faze u njenom razvoju. Prva faza razvoja 
statistike odnosila bi se na prikupljanje podataka. U drugoj fazi razvoja dolazi 
do formiranja dva koncepta jer se razvija
škola aritmetike. Pojave koje se javljaju nepredvidive su i to je uslovilo potrebu 

egzistira savremena 
statistika.

Statistika se može podeliti u dve celine:7

Deskriptivna statistika
u lako razumljivu celinu,

.

Na osnovu svega re nog, možemo definisati statistiku kao nau ni 
metod

bez obzira na to da li su te pojave u stanju kretanja ili mirovanja.

6 John, V., decembar 1883. “The Term "Statistics”, Journal of the Statistical Society of London,
Vol. 46, No. 4., pp. 658.
7 Keller, G., 2014. Statistics for Management and Economics, 10 th Edition, Cengage Learning,
USA, pp. 3-4.
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oblastima poslovanja: proizvodnja, 
informacioni sistemi i druge.8

Danas kada se vodi oštra konkurentska borba na tržištu
posebno nastoje da obezbede visok kvalitet svojih proizvoda, tako da statistika 
nalazi primenu u oblasti kontrole kvaliteta proizvoda. Rezultati procesa 

kontrolne karte, g
informaciju o tome kada je potrebno izvršiti korekcije procesa zbog toga što 
njihovi 
van kontrole.

u finansijskoj 
oblasti. One doprinose boljem donošenju investicionih odluka kao što su 

. Kada je u 
akcija, 

finansijskih podataka kao što su P/E racio i 
prihodi od dividende. Analiza informacija o kretanju pomenutih pokazatelja na 

a da se utvrdi da li je odluka da se ulože finansijska sredstva u 
kupovinu baš tih akcija bila ispravna.

Statistika se koristi i u i reviziji
operacije vrše se sa velikim brojem podataka koje j
sta

Na osnovu 
pregledanog uzorka podataka 
informacija prezentovanih u finansijskim izveštajima.

Statistika nalazi primenu i u oblasti marketinga. Uporednom analizom 

važno izvršiti prethodno pomenutu analizu.

Stati
ekonomskih pokazatelja razvijenosti jedne zemlje. Ekonomisti koriste 

prognozira se kretanje stope inflacije.

8 Anderson, D., Sweeney, D., Williams, T., Camm, J., Cochran, J., 2015. Statistics for Business 
& Economics, 12th Edition, Cengage Learning, USA, pp. 4-5.
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Svrha istraživanja je da se dobiju informacije i/ili da se 
istraže karakteristike populacije. ponavlja se konstantno u 

veoma složenom i obimnom poslu gde posebno treba obratiti 
pažnju na:9

Dizajn, odnosno, treba isplanirati i osmisliti 

Opis, odnosno, neophodno je opisati sve postupke 
a sumiranje podataka;

, odnosn

posmatranja.

odabrati 

U narednoj fazi se vrši statis . U ovoj fazi se prikupljaju 
podaci o pojavi koja je predmet ispitivanja.

prikazivanje tako grupisanih podataka.

Poslednja faza sastoji se od analize prethodno grupisanih podataka i 
dobijenih rezultata analize. 

rezultati koji se pripisuju celoj populaciji bez obzira što je istraživanje izvršeno 
na bazi uzorka te populacije.

ivanje bilo kvalitetno sprovedeno neophodno je 
definisati cilj i predmet istraživanja.

Cilj istraživanja mora biti precizan i jasno definisan, konkretan i
realan da bi istraživanje moglo uspešno da se isplanira.

Cilj istraživanja direktno uslovljava predmet istraživanja. U skladu sa 

9 Wilcox, R., 2009. Basic Statistics: Understanding Conventional Methods and Modern Insights,
Oxford University Press, New York, pp. 5.
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predmet istraživanja.

posmatranje može biti 
potpuno i .

Kao izdvajaju se 
popis i izveštajni metod.10

momentu. 
kretanju. Pogodan je za primenu kod obimnih i relativno stabilnih pojava. 

skupa, ali njegova primena zahteva mnogo vremena i troškova.

Primenom ovog 
metoda mogu se dobiti informacije o stanju, ali
pojave.

sprovodi se na osnovu uzorka. Ovaj 
metod posmatranja koristi se kao zamena za prethodne dve metode.

Izvori podataka mogu biti primarni i sekundarni.11 Primarni izvor 

Ovde je 

sekundarnim izvorima podataka.

putem ekspe
odgovora iz anketa (na osnovu upitnika). Ove podatke je prikupila neka druga 
osoba ili organizacija.

upitnik. Upitnik sadrži dovoljno jasnih i konciznih pitanja sa prostorom za 

je na individualne i kolektivne upitnike.

grešaka. Greške koje se ovde javljaju mogu biti i one se 
sistematske greške ne mogu zanemariti jer 

10 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str, 5. 
11 Berenson, M., Levine, M., Krehbiel, T., 2011. Basic Business Statistics: Concepts and 
Applications, 12th edition, Prentice Hall, New Jersey, pp. 6.
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pažnju i moraju se na ne Da bi se greške otklanjale u hodu 

kontrola na terenu preko pratnje, naknadna kontrola na terenu (reintervju), kao i 
kontrola sa mini pitanjima preko pošte ili kon ara za 
istraživanje preko pošte

ELEMENTI STATISTIKE

analize kako bi došli do potrebnih rezultata. On ne mora da se odnosi na grupu 
ti svi objekti ili životinje koji su relevantni za konkretno 

istraživanje.

Svi stanovnici na teritoriji jedne države;

Ukupan broj divljih životinja na teritoriji Južne 
Srbije i drugo.

„
raju od elementa do elementa 

posmatranog skupa.”12

Na osnovu brojnih definicaja možemo slobodno definisati

problema istraživanja, prirode pojave, raspoloživih metoda opservacije i od 
samog cilja istraživanja. Osnovne karakteristike skupa su da je on celovit, 
homogen i diferenciran.

12 Statistika za inžinjere, Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 2.
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tome da je to skup svih 
ajeva posmatrane pojave u prostoru i vremenu.

Na primer, stanovnici Republike Srbije 
bez obzira na razlike u polovima, nacionalnoj pripadnosti, god

taj skup bio diferenciran. Ukoliko se oslonimo na prethodni primer za homogen 
skup, možem

kriterijumima. Elementi skupa moraju imati bar jednu varijabilnu karakteristiku 
prema kojoj se razlikuju.

prostorno, vremenski i sadržinski.
sadržinski onda kada se jasno definišu osobine koje 

mora imati svaka jedinica ili element skupa po osnovu kojih
skup. On

skupa. Na primer, možemo posmatrati elemente nekog skupa od 01.02.2016. 
godine Tek 
onda kada odredimo prostor na kome se nalaze elementi skupa koji su predmet 

Na primer, to može biti Jabl -75 i 
drugo.

Jedinice ili elementi osnovnog skupa na kojima se vrši posmatranje 

obeležja.

Razlikujemo (kvalitativna,
kategorijska) obeležja.13

prekidnim a. 
Kada se vrednosti obeležja dobijaju na osnovu merenja onda su u pitanju 
neprekidna Na 
primer, prekidna obeležja mogu biti težina, visina, starost lica i drugo, dok 
neprekidna obeležja mogu biti broj dece, broj automobila i drugo.

i izražavaju kvalitativne 

13 Osnovi statistike, Ekonomski fakultet, Kragujevac, str. 15.
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modalitete preko kojih se ispoljava njihova varijabilnost, na primer, pol: muško i 
žensko; školska sprema: osnovna, srednja, viša i visoka i drugo. U cilju brže 
obrade podataka kod atributivnih obeležja koristi se kodeks šifara.

neprekidnih obeležja. a mogu biti iskazana nekada kao 
a nekada kao atributivna u zavisnosti od toga kako se zapisuju.

Uzorak predstavlja podskup skupa podataka.
Na osnovu analize uzorka donose 

se zaklj
reprezentativan. Samo onda kada uzorak svojim osobinama oslikava osobine 
osnovnog skupa iz kojeg je izdvojen možemo smatrati da je taj uzorak 
reprezentativan. Dakle, uzorak mora d kriterijume:14

Reprezentativnost – svaki element skupa treba da 

Brojnost – da sadrži optimalan broj elemenata;

Objektivnost – neophodno je odbaciti sve 
subjektivne faktore što se postiže 
izbora podataka iz osnovnog skupa.

Prilikom uzorkovanja podataka iz osnovnog skupa koriste se metode 
uzorkovanja. Podaci iz osnovnog skupa mogu biti birani ili po 
metodu namernog izbora.15

uzorci se još nazivaju 

se kriterijum reprezentativnosti uzorka. 
Jedinice osnovnog skupa biraju se nezavosno jedna od druge. Prednos
uzoraka je u tome što
pristrasnost, ali njihov osnovni nedostatak je u tome što mogu biti dosta skupi i 
treba više vremena za primenu.

i . Od prirode osnovnog skupa zavisi pouzdanost 

14 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str.
134-135.
15 Bradley, T., 2007. Essential Statistics for Economics, Business and Management, John Wiley 
& Sons, England, pp. 9.

POJAM I VRSTE UZORKA
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elemenata.

Namerni
navodi brojeve (kvote)

ast i drugo. U nastavku su navedene neke 
vrste namernih uzoraka:16

Uzorci formirani na osnovu subjektivnog suda;

Kvota-uzorci;

Pogodni uzorci.

izdvojiti uzorak iz relativno malog skupa može se koristiti kvota-
ova vrsta uzoraka nalazi primenu i u „pilot” istraživanjima.

male uzorke (n 30) i

velike uzorke (n>30).
Prilikom ocenjivanja parametara osnovnog skupa na bazi malih uzorka 

(n 30)
(n>30) t raspodela aproksimira sa normalnim.17 Stepen pouzdanosti ocenjivanja 

vrste 
uzoraka:

prost slu ajan uzorak,

sistematski uzorak,

sekvencijalni uzorak.

stratifikovani uzorak,

višefazni uzorak,

višeetapni uzorak,

panel uzorak i

procesni uzorak.

Prost sl n uzorak

16 Statistika u ekonomiji, Ekonomski fakultet, Niš, str. 7.
17 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 
104.
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vrsta uzoraka. On
a jedinica ovog skupa. Postupak izbora zasniva se na 

obeležavanju svake jedinice osnovnog skupa brojevima od 1 do N, a nakon toga 

uzorak može biti sa ponavljanjem i bez ponavljanja.

.

Prost slu ajan uzorak bez ponavljanja podrazumeva da jednom
biti Ovaj uzorak se 

ponavljanjem svaka jedinica 

birana ponovo. Ukupan broj svih razli itih uzoraka sa ponavljanjem je Nn.

h skupova. Brojevi od 0 do 9 prikazani su u 5 kolona i 5 redova, a 

Ukoliko je potrebno odabrati veliki broj jedinica osnovnog skupa primena 
ju 

najbolje rešenje je koristiti sistematski uzorak. Kod ovog uzorka jedinice 
osnovnog skupa biraju se primenom koraka izbora N : n, gde je N broj elemenata 
osnovnog skupa, dok je n Primena pomenutog koraka izbora vrši 
se prilikom izbora d -tog elementa uzorka, dok se prvi element 

Prednost sistematskog uzorka je u njegovoj 
jednostavnosti.

Sekvencijalni uzorak primenjuje se kada želimo oceniti da li neka 
e.

Stratifikovani uzorci 
Ukoliko su nam poznate neke informacije o osnovnom skupu možemo ih 

skup podeliti na grupe (stratume) koje su interno homogene

Kod formiranja stratifikovanih uzoraka 

ocenom
ocenom prostog 

Višefazni uzorak anja kada 
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je skupo ispitivanje više obeležja koji nas interesuju. U zavisnosti od broja faza 
višefazni uzorak može biti: dvofazni, trofazni i višefazni uzorak.

o višeetapnom uzorku. Primenom ove vrste uzorka smanjuju se troškovi i lakše se 
prikupljaju podaci. Postoje dvoetapni uzorak, troetapni uzorak, etvoroetapni
uzorak i drugi.

Podaci o promenama karakteristika osnovnog skupa koje su predmet 
našeg interesovanja mogu biti prikupljani tokom vremena. Za prikupljanje ovih 
podataka koriste se panel ankete ili panel uzorci. Grupa anketiranih odabrana 

kvatnih 
mera za usmeravanje ponašanja tih pojava.

Procesni uzorak predstavlja niz izlaza (outputa) koje proizvodi proces. U 

istike procesa koja je 

MERNE SKALE

Svaki nivo merenja ima posebnu skalu merenje. Svaka skala ima svoje 
jedinice mere.

tiri merne skale:18

nominalna,

ordinalna,

intervalna i

skala odnosa.
Nominalna skala je najmanje precizna skala. Kod ove skale 

ko

18 Anderson, D., Sweeney, D., Williams, T., Camm, J., Cochran, J., 2015. Statistics for Business 
& Economics, 12th Edition, Cengage Learning, USA, pp. 7.
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Kod ordinalne skale merenje modaliteta vrši se tako što se oni rangiraju 

uzeti lokaciju autobuske stanice koja može biti nepovoljna, osrednja, izuzetno 
povoljna i drugo. 

Intervalna skala ili kardinalna skala (jedinica za merenje temperature -
Celzijusova i Farenhajtova skala) pokazuje redosled modaliteta kao i meru 
njihovog razlikovanja. 

Skala odnosa pruža najviši nivo preciznosti merenja. Ona se koristi kod 

Stati
obeležja neke pojave.19 Rezultati obrade
posmatranjem koji su predstavljeni enog niza podataka po obeležju

st u seriju. serije možemo podeliti u zavisnosti od broja 
obeležja na:

e samo po jednom 
obeležju) i

pojave koja se posmatra).

se 
vrste obeležja 20

vremenske (hronološke),

geografske serije i

serije strukture.
Vremenska serija 21 Kod vremenskih 

19 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 7.
20 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 7.
21 Analiza vremenskih serija, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 3.
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vremena. Vremenske serije delimo na prekidne i neprekidne. Ukoliko u svakom 

vremenskim serijama, na primer: cene, temperatura i drugo. Kada opservacije 
skim 

serijama. Na osnovu prekidne vremenske serije možemo dobiti neprekidnu 
vremensku seriju.

Prema prirodi podataka vremenske serije mogu biti:

momentne – pokazuju stanje posmatrane pojave u precizno 

intervalne –
posmatranjem koje je vršeno u uzastopnim vremenskim 

definisanom vremenskom kriterijumu;

srednje – ka u 

posmatranom obeležju.

Teritorijalni raspored pojave prikazuje se geografskih serija. U
pitanju su atributivne serije koje mogu biti:

nacionalne koje pokazuju prostorni raspored pojave na 
nacionalnoj teritoriji;

Serije strukture
vrednostima obeležja ili prema modalitetima. Ove serije se sastoje od dve 
kolone obaveštenja. U prvoj koloni unose se modaliteti, a u drugoj koloni 

Ove serije mogu imati 

Kod atributivnih obeležja modaliteti se izražavaju opisno i postoji jasno 
definisana šema njihove klasifikacije. 

Serije strukture po 
obeležjima mogu biti date u vidu:

proste serije distribucije frekvencija i

intervalne serije distribucije frekvencija koje mogu biti 
zatvorenog i otvorenog tipa.

Primer intervalne serije distribucije frekvencija zatvorenog tipa dat je u 
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tabeli 2. U praksi se koristi intervalna serija distribucije frekvencija otvorenog 

Tabela 1. Uporedni pregled broja stanovnika u Republici Srbiji

Godine Broj stanovnika u Republici Srbiji

1948 6,527.583

1953 6,978.119

1961 7,641.962

1971 8,446.726

1981 9,313.686

1991 7,822.795

2002 7,498.001

2011 7,186.862
Izvor: Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. 

godine, dostupno na: http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Tabela 2. Žensko stanovništvo staro 15 i više godina u Republici Srbiji
Godine Broj žena

195.026
214.510
235.375
489.240
481.138
572.549

Izvor: Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. 
godine, dostupno na: http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Tabela 3. Žensko stanovništvo staro 15 i više godina u Republici Srbiji
Godine Broj žena

195.026
214.510
235.375
489.240
481.138
572.549

60 i više 1,001.878
Izvor: Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. 

godine, dostupno na: http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]
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Prilikom formiranja intervalne serije distribucija frekvencija neophodno 

podatk

K= 1+3,3logN

gde je K broj grupnih intervala, a N broj prikupljenih podataka.

Neophodno je odrediti širinu grupnog intervala - i
koristi Strugesovo pravilo)

gde je Xmax naj a, a Xmin najmanja vrednost num kog obeležja u skupu
statist kih podataka, i je širina intervala. Širina grupnog intervala predstavlja 

Kod intervalne serije podataka 
vrednost obeležja nalazi se na sredini grupnog intervala i obeležava se kao xs.

Istraživanje o potrošnji slatkiša Primer 1.
Anketa sa studentima prve godine studijskog programa Finansije i 

bankarstvo na Visokoj poslovnoj školi strukovnih studija obavljena je od strane 
- 01.12.2015. godine. U

45 studenata (ukupan broj studenata na ovom 
studijskom programu je 87). Ankete su popunjavali nosioci njihovih 

a podaci o njihovoj starosti dati su u nastavku:
36  60  35  38  45  48  31  56  39  36  41 49  49 39  39
45  49  38  45 48 49  49  48  49  52 32 49  49  39  29
47  45  45  43  45  49  44  49 49  39  45  45  34  69  61

Na osnovu prikupljenih podataka o godinama starosti ispitanika formirati 
intervalnu seriju distribucije frekvencija.

Rešenje:

K= 1+ 3,3log45=1+3,3*1,653=1+5,455=6,5 7

Prikupljene podatke o starosti ispitanika treba grupisati u 7 grupnih 
intervala.
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Širina grupnih intervala mora biti 6 godina.

Vrednost donje granice prvog intervala može se odrediti primenom 
22

,

gde je xo donja granica prvog grupnog intervala.

Na osnovu dobijenih parametara grupišemo podatke u vidu tabele 4.

Tabela 4.

Godine Broj anketiranih

26 - 32 3
32,1 – 38 6
38,1 – 44 8
44,1 – 50 23
50,1 – 56 2
56,1 – 62 2
62,1 i više 1

45
Izvor: Istraživanje autora

Kao rezultat statisti

kada je broj podataka kojim raspolažemo manji, svi podaci se unose u tabele, a 
kada raspolažemo velikim brojem podataka, 

Statis ke tabele predstavljaju osnovne
i kona ne forme prikazivanja statisti kih podataka u apsolutnom ili relativnom

22 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 8.

PODATAKA
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odnosu. Sastoje se od redova koji su horizontale i kolona koje su vertikale.
redni broj, naslov i izvor.

unose, pretkolonu u kojoj se daje objašnjenje podataka koji se unose u redove, 
zbirn u kolonu

Prema obliku

Proste,

Složene i 

Kombinovane.
Proste ku seriju, dok 

složene Podaci koji se prikazuju 
Podaci su 

Kombinovane tabele sadrže podatke koji se dobijaju ukrštanjem dva i
više obeležja
red i zbirnu kolonu.

Prema sadržini statis ke tabele delimo na:

faktografske tabele

analiti ke tabele.
Faktografske tabele pokazuju kakvo je stvarno stanje podataka po

odre nim obeležjima, dok pored te informacije daju još i
broj ane informacije o unutrašnjim odnosima i
zakonitostima koje postoje kod posmatranog skupa.

Pored tzv. korelacione tabele i tabele
kontingencije
modalitetima, korelacione
tabele. Tabele koje prikazuju raspored statisti h jedinica prema klasifikaciji
atributivnih obeležja predstavljaju tabele kontingencije.

Prema nameni st tabele delimo na:

obradne tabele i

publikacione tabele.
Obradne tabele se koriste za potrebe obrade i ivanje statist

podataka jer predstavljaju izvor detaljnih informacija. One služe za internu
upotrebu statist organa jer se na osnovu njih vrši kontrola podataka.
Publikacione tabele su namenjene širokom krugu korisnika
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Svako polje sta biti popunjeno. Ukoliko ne postoji 

:23

- = ukoliko nema pojave;

...    = ne raspolažemo podatkom;

0     = u odnosu na datu jedinicu mere podatak je manji od 0,5;

0,0  = u odnosu na datu jedinicu mere podatak je manji od 0,05;

Ø   = prosek;

//     = ukoliko je podatak nepotpun ili nedovoljno proveren;

*     = ukoliko je podatak nedovoljno proveren;

grafikona u koordinatnom sistemu ili izvan njega.
atke i imati uvid u osnovne 

karakteristike pojave koja je predmet posmatranja. Na osnovu toga vrši se bolja 
analiza podataka, kao i interpretacija dobijenih rezultata.

izbor vrste g Posebna 

varijable i vremenskih nizova.

prostih, složenih ili kombinovanih tabela razlikujemo: proste, složene, ili
kombinovane .

Osnovne vrste grafikona delimo na: dijagrame, kartograme i
piktograme. Ova podela grafikona izvršena je prema elementima koje dati 
grafikoni sadrže.

Prikaz
(stigmagrami), linija (poligoni), površina (histogrami) i prostora (stereogrami).

Grafi prikazi pom oznaka na geografskim kartama nazivaju se

23 fakultet u Subotici, Subotica, str. 55.

PODATAKA
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kartogrami. Kartogrami se mogu koristiti samo za prikazivanje geografske serije 
podataka. Piktogramima se gra podaci prikazuju slikama ili figurama, to su
takozvane sim figure.

tribucija frekvencija i h
grafikona, strukturnih krugova i Paretovim dijagramom.
najpogodnije se prikazuju kvalitativne varijable.

grafikoni
vrednosti obeležja. Visina pravou

Grafikon 1.

Izvor: , 2010.,
Beograd, Republika Srbija, avgust, 2011. Godine, str. 6., dostupno na: 

http://pod2.stat.gov.rs/ObjavljenePublikacije/G2011/pdf/G201110077.pdf, [10.02.2016. u 18:00]
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Grafikon 2.
rafikona

Izvor: Uporedni pregled broja godine, dostupno na: 
http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Grafikon 3. publici Srbiji prema oblasti uz 
uporednog

Izvor: Uporedni pregled broja godine, dostupno na: 
http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Strukturalni krug ili pita prikazuje podatke tako što svaki segment kruga 

U nastavku je dati 
primer for

0 i deljenjem tog proizvoda sa ukupnim 
frekvencijama.
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Tabela 5.

Broj 
pre

Mikro 77.989
Mala 9.614

Srednja 2.257
Velika 504

90.364

Izvor: , 2010.,
Beograd, Republika Srbija, avgust, 2011. Godine, str. 6., dostupno na: 

http://pod2.stat.gov.rs/ObjavljenePublikacije/G2011/pdf/G201110077.pdf, [10.02.2016. u 18:00]

Grafikon 4. Prikaz 
strukturalnog kruga

Izvor: , 2010.,
Beograd, Republika Srbija, avgust, 2011. Godine, str. 6., dostupno na: 

http://pod2.stat.gov.rs/ObjavljenePublikacije/G2011/pdf/G201110077.pdf, [10.02.2016. u 18:00]

Paretov dijagram
pokazuje frekvencije uzroka grešaka

.
uzroka problema i njihovo eliminisanje uz najmanje troškove.

Izraz pravilo „80-
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Grafikon 5. P
Paretovog dijagrama

Izvor: Newbold, P., Carlson, W., Thorne, B., 2010. Statistika za poslovanje i 
ekonomiju, Mate, Zagreb, str. 18.

linijskog dijagrama.

(jedan sat, dan, nedelja, mesec, godina) prikazuje na apscisi. Za svako opažanje 

kojem odgovara.
Na osnovu podataka u tabeli 1. u nastavku je dat prikaz linijskog dijagrama.

Grafikon 6.
dijagrama

Izvor: Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. 
godine, dostupno na: http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]
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Histogram i ogiva

koji su uspravno postavljeni vrednosti 
obeležja prikazana je na ordinati. Ogiva predstavlja kumulativni linijski 
dijagram a relativne frekvencije.

Grafikon 7.
histograma

Izvor: Stanovništvo prema starosti i polu u Republici Srbiji 2011. godine, dostupno na: 
http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Grafikon 8.
ogive

Izvor: Stanovništvo prema starosti i polu u Republici Srbiji 2011. godine, dostupno na: 
http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]
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Grafikon 9. Prikaz broja p
kumulativa ispod i kumulativa iznad

potrošnja vode

postoje velike razliku u podacima serije koja je predmet posmatranja, za 
gr polulogaritamski 
dijagram. Primer polulogaritamskog dijagrama dat je u nastavku. Grafikon je 

Tabela 6. Uporedni prikaz broja stanovnika i broja stanova u Republici Srbiji 

Godine Broj 
stanovnika

log(broj 
stanovnika)

Broj 
stanova

log(broj 
stanova)

1971 8446726 6,93 2095612 6,32
1981 9313686 6,97 2579845 6,41
1991 7822795 6,89 2556092 6,41
2002 7498001 6,87 2743996 6,44
2011 7186862 6,86 3012923 6,48

Izvor: Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. 
-2011 i stanova 1971-2011., dostupno na: 

http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]
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Grafikon 10. Prikaz broja stanovnika i broj
polulogaritamskog dijagrama

Izvor: Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. 
-2011 i stanova 1971-2011., dostupno na: 

http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Grafikon 11.

Polarni dijagram predstavlja vrstu grafikona koji je najpogodniji za 
prikazivanje 

lize i 
kreativnije se prezentuju dobijeni rezultati.
treba biti veoma oprezan jer loša upotreba grafikona može stvoriti lažnu sliku o 

Preporuka je da treba izbegavati 

podatke na pravi U nastavku su dati primeri loše upotrebe
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prikaza.

Tabela 7. Uporedni prikaz ukupne proizvodnje vina u Republici Srbiji po 
godinama

Godina Proizvodnja vina

2009 238,046.000

2010 148,753.700

2011 158,084.500

2012 126,400.000

2013 145,283.700

2014 198,183.000
Izvor: Popis poljoprivrede 2012. godine „Vinski atlas”, 2015. Beograd, dostupno na:

http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/userFiles/file/Poljoprivreda/Knjige/VinskiAtlas.pdf,
[09.02.2016. u 18:00]

Grafikon 12. u Srbiji -
2014. godine

Izvor: Izrada autora - Podaci preuzeti iz tabele 7.

ilustruje proizvodnju vina u Republici Srbiji. 

ne odgovara proporcionalnom odnosu ikona koje predstavljaju p

koncentriše i na 
e podatke i sam utvrdi odnos u proizvodnji.

pravila:24

24 Berenson, M., Levine, M., Krehbiel, T., 2011. Basic Business Statistics: Concepts and 
Applications, 12th edition, Prentice Hall, New Jersey, pp. 44.
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-grafik treba da sadrži adekvatan naziv,

-grafik ne sme pogrešno da prezentuje podatke,

-grafik ne treba da sadrži nepotrebne dodatke koji ne pružaju nikakve 
jer tako korisnik ne može da 

sagleda suštinu,

-
postoji skala za svaku osu,

-sve ose moraju biti propisno obeležene, a vertikalna skala bi trebalo da 
krene od nule,

-grafik treba da i da inicira 

-preporuka date 
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Definišite statistiku.

discipline.
na statistika?

Objasnite faze u razvoju statistike.
U kojim oblastima poslovanja statistika nalazi primenu?

Koj

Objasnite karakteristike osnovnog skupa.

ivna obeležja?
Objasnite pojam uzorka i kriterijume koje uzorak mora da 

zadovoljava.
Koje metode uzorkovanja znate?
Objasnite vrste namernih uzoraka.

Objasnite nominalnu, intervalnu, ordinalnu i skalu odnosa.

Kakve mogu biti vremenske serije prema prirodi podataka?
Objasnite prostu seriju distribucije frekvencija i dajte jedan 

primer.
Objasnite intervalnu seriju distribucije frekvencija i dajte primer.

h tabela znate?
Šta je grafikon?
Koje su osnovne vrste grafikona?

Koja pravila moramo poštovati u cilju izrade reprezentativnih 
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4239

2.

MERE CENTRALNE TENDENCIJE

Harmonijska sredina
Geometrijska sredina

Pozicione srednje vrednosti
Modus
Medijana

MERE DISPERZIJE
Apsolutne mere disperzije
Relativne mere disperzije

MERE OBLIKA RASPOREDA

MERE CENTRALNE 
TENDENCIJE, MERE 

DISPERZIJE I MERE OBLIKA
RASPOREDA
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PRIMENA MERA CENTRALNE TENDENCIJE, DISPERZIJE I
OBLIKA RASPOREDA

U statisti koj teoriji i praksi za opisivanje merenih pojava koriste se:

• mere centralne tendencije,

• mere varijabilnosti i

• mere oblika rasporeda. 

Mere centralne tendencije ukazuju na tendencije grupisanja rezultata 
merenja oko neke centralne vrednosti. Mere varijacije pokazuju koliko 
odstupaju vrednosti obeležja od centralne vrednosti. Mere oblika rasporeda 
pokazuju raspored vrednosti obeležja od najniže do .

MERE CENTRALNE TENDENCIJE

Mere centralne tendencije ili srednjih vrednosti koriste se u svim
oblastima statisti ke analize. U zavisnosti od srednje vrednosti
delimo na :

izr nate srednje vrednosti kao što su:

- ( ),

-geometrijska sredina (G) i

-harmonijska sredina (H).

pozicione srednje vrednosti kao što su:
-medijana (Me) i

-modus (Mo).

Srednje vrednosti imaju nekoliko karakteristika. Jedna od karakteristika 
srednjih vrednosti je neophodnost zavisnosti srednje vrednosti od svih vrednosti 
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obeležja x

karakteristika srednjih vrednosti je da je srednja vrednost jednaka vrednosti 
posm
obeležja koje se posmatra u okviru jednog skupa.

Aritmet ka sredina predstavlja meru srednjih vrednosti sa kojom se 
srednje 

Da 
sredina moraju biti ispunjena dva uslova:25

Rezultati izvršenih merenja moraju biti dati u vidu intervalne 
ili racio skale;

Neophodno je da postoji pretpostavka o normalnom rasporedu 
rezultata izvršenih merenja u skupu (uzorku).

Neke od najvažnijih karakteristika sredine date su u 
nastavku:26

obeležja sa negativnim znakom. Ova karakteristika aritmeti
dokazati primenom formule:

za negrupisane podatke i

      za grupisane podatke

vrednost od zbira kvadrata odstupanja vrednosti obeležja od bilo koje druge 

25 i tehnike u SPSS-u, Centar za 
kulturni i socijalni popravak, Banja Luka, str. 70.
26 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 91.
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se na promenu

U kada se u posmatranom uzorku nalaze ekstremne 

e sredin može 
prestati da bude reprezentativna mera centralne tendencije.

ali i nedostaci.27

Prednosti

zbog toga što bilo koji skup podataka može imati samo jednu vrednost 

što je prednost jer nijedna vrednost obeležja nije izostavljena.

može izraziti primenom algebarskog postupka.

nekoliko serija podataka.

Nedostaci

može da se 

rednosti 

skupa podataka.

svaku vredno

Aritmet sredina skupa svih

27 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 91.
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vrednosti obeležja i ukupnog broja vrednosti posmatranog obeležja.

ili ,

gde je - a – posmatrano obeležje, a N –
populacije.

osnovu grupisanih podataka u vid

Za uzorak veli ine n, aritmet ka sredina za negrupisane podatke ima
formulu:

ili   
gde je m – x – posmatrano obeležje, a n -
uzorka.

negrupisanih podataka Primer 2.
Dat je pregled broja stanovnika u Republici Srbiji po godinama:28

1948. godine 6,527.583 stanovnika, 1953. godine 6,978.119 stanovnika,
1961. godine 7,641.962 stanovnika, 1971. godine 8,446.726 stanovnika,
1981. godine 9,313.686 stanovnika, 1991. godine 7,822.795 stanovnika,
2002. godine 7,498.001 stanovnika i 2011. godine 7,186.862 stanovnika.

Rešenje:

Odgovor:

28 Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. godine, 
dostupno na: http://popis2011.stat.rs/?page id=2162, [09.02.2016. u 18:00]
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period iznosi 7,676.967 stanovnika.

U statistici se naj eš koriste grupisani podaci u vidu rasporeda
frekvencija. Ukoliko su vrednosti obeležja x1, x2, x3,..., xn, a njihove frekvencije 
f1, f2, f3, .., fn, onda 

gde je 

Ponderisana a
formule:

grupisanih podataka (prosta distribucija frekvencija) Primer 3.

Tabela 8. blici Srbiji

po 

(xi)

Broj 

(fi)
xi*fi

1 16 16
2 52 104
3 36 108
4 10 40
5 6 30
6 1 6

121 304
dostupno na: 

http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Rešenje:



48

Odgovor:

Kod intervalne distribucije frekvencija

gde je xs sredina grupnog intervala.

grupisanih podataka (intervalna serija podataka) Primer 4.

Tabela 9. ju o potrošnji slatkiša

Godine Broj anketiranih

26 - 32 3
32,1 – 38 6
38,1 – 44 8
44,1 – 50 23
50,1 – 56 2
56,1 – 62 2
62,1 i više 1

45
Izvor: Istraživanje autora

Rešenje:

Radna tabela za primer 9.
Godine Broj 

anketiranih
Xs fi*xs

26 - 32 3 29 87
32,1 – 38 6 35 210
38,1 – 44 8 41 328
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44,1 – 50 23 47 1081
50,1 – 56 2 53 106
56,1 – 62 2 59 118
62,1 i više 1 65 65

45 - 1995

Odgovor:

Geometrijska sredina predstavlja meru srednje vrednosti koja je 
najpogodnija za analizu vremenskih serija. Geometrijska sredina definiše se kao 
n – ti koren proizvoda n podataka serije koja je predmet posmatranja.29 Ona 
predstavlja srednju vrednost koja predstavlja p
podacima. Geometrijska sredina i geometrijska stopa rasta koriste se za merenje 

promene promenljive tokom perioda n.30

Ako sa x1, x2, . . . , xn ozna mo vrednosti obeležja x, onda geometrijsku
sredinu izražavamo obrascem:

vredno S obzirom na ovaj uslov prethodni obrazac 
možemo logaritmovati:

Antilogaritmovanjem dobijamo
sredine negrupisanih podataka:

29 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 105.
30 Berenson, M., Levine, M., Krehbiel, T., 2011. Basic Business Statistics: Concepts and 
Applications, 12th edition, Prentice Hall, New Jersey, pp. 66.

GEOMETRIJSKA SREDINA
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negrupisanih podataka Primer 5.
Dat je pregled broja stanovnika u Republici Srbiji po godinama:31

1948. godine 6,527.583 stanovnika, 1953. godine 6,978.119 stanovnika,
1961. godine 7,641.962 stanovnika, 1971. godine 8,446.726 stanovnika,
1981. godine 9,313.686 stanovnika, 1991. godine 7,822.795 stanovnika,
2002. godine 7,498.001 stanovnika i 2011. godine 7,186.862 stanovnika.

.

Rešenje:
Radna tabela za primer 5.

Godine

Broj 
stanovnika 
u Republici 

Srbiji

log x

1948 6527583 6,814752
1953 6978119 6,843738
1961 7641962 6,883205
1971 8446726 6,926688
1981 9313686 6,969122
1991 7822795 6,893362
2002 7498001 6,874945
2011 7186862 6,856539

55,06235

31 Uporedni pregled broja stanovnika 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 i 2011. godine, 
dostupno na: http://popis2011.stat.rs/?page id=2162, [09.02.2016. u 18:00]



51

Odgovor: n broj stanovnika u Republici Srbiji za posmatrani 
period iznosi 7,634.735,57 stanovnika.

Za prostu distributivnu frekvenciju obrazac za geometrijsku sredinu
glasi:

Logaritmovanjem prethodnog obrasca dobija se:

Antilogaritmovanjem dobijamo
sredine grupisanih podataka:

Jedna od prednosti geometrijske sredine je u tome što je pogodna za 
romena kod onih serija u kojima ne raspolažemo svim 

vrednostima obeležja.

rasta.

U vremenske serije koji 
pokazuju uzastopne promene obeležja x možemo odrediti geometrijsku sredinu 

geometrijske sredine.
podatke o vre
Geometrijska stopa rasta se odbija iz odnosa:

gde je y1 – prva vrednost u vremenskoj seriji, N – broj podataka, a yN –
poslednja vrednost u seriji.

Na geometrijsku stopu 
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Odgovor: a stopa rasta broja stanovnika u Republici Srbiji za 
posmatrani period iznosi 1,384%.

Harmonijska sredina (H) je recipr na vrednost aritmeti ke sredine
nih vrednosti obeležja. Ona

Njena primena u statistici
je ograni na.

je u obrnutoj srazmeri sa 
obimom pojave. Odnos reciprociteta se manifestuje tako što se vrednost tih 

Harmonijska sredina nije 
najpogodnija mera srednjih vrednosti kod ekonomskih serija podataka.

Za prost

32

isto radno vreme.

negrupisanih podataka Primer 6.

32 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 27.

HARMONIJSKA SREDINA
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od kupaca u danima 33

2008. godine 121,68 dana,     2009. godine 144,86 dana,

2010. godine 143,19 dana,     2011. godine 156,07 dana.

Rešenje:

Odgovor:
„Soko Štark” za posmatrani period iznosi 140,45 dana.

Ukoliko 

sredina. Za prostu distributivnu seriju podataka
se

Medijana predstavlja pozicionu srednju vrednost koja pokazuje vrednost 
e

33 2009., 2010. i 2011. 
godinu, dostupno na: www.apr.gov.rs, [02.01.2016. u 18:00]

MEDIJANA
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Medijana deli seriju podataka na dva jednaka dela. Kada je serija 
podataka podeljena na etiri dela, vrednosti obeležja koja ih dele zovu se
kvartilima, a kada je podeljena na 10 delova, vrednosti obeležja koja ih dele
zovu se decilima, dok se vrednosti obeležja koja dele seriju podataka na 100 
delova nazivaju centilima.

, :

za prostu seriju podataka x1 , x2 , x3 , . . . ,xk kada serija ima 
neparan broj podataka:

za prostu seriju podataka ako serija ima paran broj podataka
vrednost medijane predstavlja srednju vrednost dve vrednosti obeležja koje se 
nalaze na sredini serije:

negrupisanih podataka Primer 7.
Prema podacima p

34

2008. godine 121,68 dana,     2009. godine 144,86 dana,
2010. godine 143,19 dana,     2011. godine 156,07 dana.

Rešenje:
121,68  143,19  144,86 156,07

Odgovor:

34

godinu, dostupno na: www.apr.gov.rs, [02.01.2016. u 18:00]
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„Soko Štark” za posmatrani period iznosi 144,025 dana.

kod proste distributivne frekvencije medijana se odre uje
preko kumulativa „ispod“ (ili kumulativa „iznad”) i predstavlja onaj broj koji 
se nalazi naspram broja u koloni kumulativ „ispod” u kojem je sadržan broj
N/2. N je zbir svih apsolutnih frekvencija
populacije koja se posmatra.

grupisanih podataka (prosta distribucija frekvencija) Primer 8.
medijanu.

Tabela 10. i Srbiji

po 

(xi)

Broj 

(fi)

Kumulativ 
„ispod“

1 16 16
2 52 68
3 36 104
4 10 114
5 6 120
6 1 121

121 -
dostupno na: 

http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Rešenje:

Odgovor:
pr

Medijana se u okviru intervalne distribucije frekvencije može
:

Preko kumulativa „ispod”:
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Preko kumulativa „iznad”:

gde je:

ld – donja granica intervala, lg – gornja granica intervala,

fi < m – zbir frekvencija do medijalnog intervala (k ispod)

fi > m – zbir frekvencija do medijalnog intervala (k iznad)

fm – frekvencija medijalnog intervala, i – širina medijalnog intervala.

grupisanih podataka (intervalna serija podataka) Primer 9.

medijanu.
Tabela 11.

Godine Broj anketiranih Kumulativ 
“ispod”

26 - 32 3 3
32,1 – 38 6 9
38,1 – 44 8 17
44,1 – 50 23 40
50,1 – 56 2 42
56,1 – 62 2 44
62,1 i više 1 45

45 -
Izvor: Istraživanje autora

Rešenje:

Odgovor: Polovina ispitanika ima manje od 45,54 godina, a druga 
polovina više.
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Medijana prednosti:35

ekstremne vredn

sadrži ekstremne male ili ekstremne velike vrednosti obeležja.

Još jedna prednost medijane je u tome što ona može biti 
ijama kada je intervalna serija 

podataka data sa otvorenim prvim ili poslednjim intervalom.

vrednosti obeležja medijana je jedina mera centralne tendencije 
koja može biti upotrebljena.

Vrednost med

formule.

Mod (modus) je „ vrednost k
seriji podataka.”36 Modus verodostojno prezentuje srednju vrednost homogenih 

podataka. Ukoliko u seriji podataka postoji samo jedna vrednost obeležja sa
najv om frekvencijom, onda o unimodalnoj seriji, a ako postoje dve
ili više takvih vrednosti serija je bimodalna, tj. multimodalna.

Kod serije podataka koja ima atributivna 
h obeležja. Na 

frekvencija vrednosti obeležja. Ukoliko je uzorak mali modus nije baš 
najpogodnija mera centralne tendencije.

Kada je u pitanju prosta distribucija frekvencije modus predstavlja onu 

35 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 94.
36 Mann, P., 2009. Uvod u statistiku, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 89.

MODUS
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grupisanih podataka (prosta distribucija frekvencija) Primer 10.
modus.

Rešenje:
je vrednost obeležja koja odgovara datoj 

frekvenciji 2.

Odgovor:
pr n .

Za intervalnu distributivnu frekvenciju vrednost modusa e se 
p :

l – donja granica modalnog intervala,   i – širina intervala,

f1 – frekvencija modalnog intervala, f2 – frekvencija predmodalnog intervala

f3 – frekvencija postmodalnog intervala.

grupisanih podataka (intervalna serija podataka) Primer 11.

modus.
Tabela 12.

Godine Broj anketiranih

26 - 32 3
32,1 – 38 6
38,1 – 44 8
44,1 – 50 23
50,1 – 56 2
56,1 – 62 2
62,1 i više 1

45
Izvor: Istraživanje autora
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Rešenje:

Odgovor: ima 46,6 godina.

MERE DISPERZIJE

Mere varijacije (disperzije) predstavljaju pokazatelje odstupanja vrednosti 
Ukoliko je mala varijabilnost obeležja 

verodostojno reprezentuje posmatrano obeležje. Srednja vrednost posmatranog 
obelež
varijabilitet.37

mere varijacije možemo podeliti na:

pozicione i

apsolutne, gde spadaju:
- razmak varijacije,

-srednje apsolutno odstupanje,

-varijansa,

-standardna devijacija.

relativne, gde ubrajamo:
-relativna varijacija,

37 Statistika za inžinjere, Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 
47.
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-koeficijent varijacije,

-relativna devijacija.

Mere disperzije mogu razrešiti dilemu i olakšati donošenje poslovnih
odluka u situaciji kada su za dve alternative jednake vrednosti koja se dobija 

nabavlja proizvode od

Grafikon 13. Grafikon 14.

“Sonja” dobro je što imamo i manji broj dana potrebnih za obradu (od 6 do 8 

angažovanje radne snage što nije dobro. Na osnovu svega navedenog 

se m 38

-Vrednost mera disperzije zavisi od disperzije podataka na osnovu kojih 
mera 

disperzije i obrnuto.

38 , Univerzitet Singidunum, Beograd, str. 51.



61

-Mere disperzije uzimaju vrednost nula ukoliko su sve vrednosti obeležja 
nake.

-Nijedna od mera disperzije ne mogu imati negativnu vrednost.

Razmak varijacije predstavlja meru disperzije koja se dobija kao razlika
izme u najve e i najmanje vrednosti obeležja:

Krajnje vrednosti posmatrane serije ju razmak varijacije. Bazira
se samo na dve vrednosti obeležja (ekstremne vrednosti) i ne obuhvata sve 
podatke posmatrane serije podataka. Zbog toga ne pruža uvid u distribuciju 
podataka posmatrane serije. Kada je serija podataka data sa otvorenim 
intervali

Razmak varijacije predstavlja pogodnu meri disperzije kod malih 
uzoraka i u situaciji kada je u kratkom roku neophodna informacija o 
varijabilnosti skupa podataka. Ova mera disperzije nalazi primenu u kontroli 
kvaliteta gde se vrši kontinuirana provera varijabilnosti sirovina ili gotovih 

ocene vremenske prognoze, jer daje informacije o kretanju minimalne i 
maksimalne temperature.

Kad
varijacije može se koristiti interkvartalna razlika. Zbog pojave ekstremnih 

Može se izr razlika izm eg i
prvog kvartala ili polukvartalna razlika kao polovina interkvartalne razlike.

Srednje apsolutno odstupanje predstavlja „prosek apsolutnih odstupanja 
“39 i

za negrupisane podatke:

39 Weiers, R., 2008. Introduction to Business Statistics, 6th Edition, Thomson South-Western,
USA, pp. 71.

APSOLUTNE MERE DISPERZIJE
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,

za grupisane podatke:

.
mesto u statistici zauzimaju centralni momenti K–tog reda

(K= 1, 2, 3, 4, . . . ), i predstavljaju „srednju meru odstupanja pojedinih 
edine stepenovana brojevima 0, 1, 2, ...k.”40

Matem se mogu izraziti slede im formulama:

za negrupisane podatke:

,

za grupisane podatke:

Varijansa je još jedna mera varijabiliteta posmatranog obeležja.
„Varijansa populacije predstavlja sumu kvadra
opažanja i sredine populacije, podeljenu s dimenzijom populacije, N.”41 Ona 

sredine.

negrupisani podaci:

,

grupisani podaci:

40

156.
41 Newbold, P., Carlson, W., Thorne, B., 2010. Statistika za poslovanje i ekonomiju, Mate, 
Zagreb, str. 53.
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.

Nedostatak varijanse koji se ogleda u kvadriranju odstupanja vrednosti 

vrednosti obeležja, a to je standardna devijacija.

Standardna devijacija „daje 
42 S obzirom na to da standardna devijacija 

vrednosti obeležja su bliže vrednosti standardne devijacije, dok su druge 
vrednosti obeležja dalje od te vrednosti. Ona predstavlja minimalno srednje
odstupanje vrednosti 

varijanse:

za negrupisane podatke:

ili ,

za negrupisane podatke:

ili .

grupisanih podataka primenjuje se i kod intervalne serije podataka s tom 
razlikom što se umesto vrednosti obeležja xi koriste vrednosti sredina intervala 
xs.

psolutnih mera disperzije na osnovu 
grupisanih podataka (prosta distribucija frekvencija) Primer 12.

Na osnovu podataka u tabeli 13
devijaciju.

42 Siegel, A., 2012. Practical Business Statistics, 6th Edition, Elsevier Inc., USA, pp. 98.
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Tabela 13. i Srbiji

po 

(xi)

Broj 

(fi)
xi*fi x2 f*x2

1 16 16 1 16
2 52 104 4 208
3 36 108 9 324
4 10 40 16 160
5 6 30 25 150
6 1 6 36 36

121 304 - 894
dostupno na: 

http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Rešenje:

                                     

Odgovor:

Empirijsko pravilo daje ocenu procenta posmatrane populacije koji se 
nalazi na udaljenosti od jedne, dve ili tri standardne devijacije.43 Ovo pravilo 
može se primeniti samo za seriju podataka koja ima normalan raspored 

kako za podatke iz skupa, tako 
i za podatke iz uzorka:44

43 Newbold, P., Carlson, W., Thorne, B., 2010. Statistika za poslovanje i ekonomiju, Mate, 
Zagreb, str. 56.
44 Mann, P., 2009. Uvod u statistiku, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 115.
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oko 68% vrednosti obeležja nalazi se u opsegu jedne standardne 

oko 95% vrednosti obeležja nalazi se u opsegu dve standardne 

oko 99,7% vrednosti obeležja nalazi se u opsegu tri standardne 
devijacije

od tri standardne devijacije predstavlja ekstremnu vrednost.

predstavlja donju granicu površine ispod krive koja 

samo za bilo koje k -1/k2 vrednosti 
podataka nalazi se u opsegu k
posmatranog obeležja.45 Ova teorema može se primeniti na sve oblike rasporeda.

46

Izabrane vrednosti od k 1,5 2 2,5 3

[1-(1/k2)]% 55,6% 75% 84% 88,9%

jedinicam

Koeficijent varijacije predstavlja relativnu meru varijabiliteta vrednosti 
obeležja koji se dobija deljenjem standardne dev
i 0%. 
vrednosti obeležja budu pozitivne.47

45 Mann, P., 2009. Uvod u statistiku, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 113.
46 Newbold, P., Carlson, W., Thorne, B., 2010. Statistika za poslovanje i ekonomiju, Mate, 
Zagreb, str. 56.
47 Siegel, A., 2012. Practical Business Statistics, 6th Edition, Elsevier Inc., USA, pp. 108.

RELATIVNE MERE DISPERZIJE
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Kada se u seriji podataka javljaju ekstremne vrednosti koeficijent 

sredine.

mere varijacije (standardna devijacija i va
velike firme u odnosu na vrednosti tih parametara kod male firme relativna mera 

interkvartalne varijacije koji se dobija 
:

gde je 

Na osnovu prethodnog primera 12.
varijacije.

                                     

Odgovor: no procentualno
iznosi 41,59%.

MERE OBLIKA RASPOREDA

Varijacije na i spljoštenost
rasporeda. U normalnoj raspodeli asimetrija i spljoštenost imaju vrednost 

48 Asimetriju i 

48 Pallant, J., 2009. Prevod 3. izdanja, Mikro knjiga, Beograd, 
str. 58.
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spljoštenost treba proveravati za uzorke koji su manji od 200 elemenata. Kada je 
ltate 

analize”.49 Spljoštenost rasporeda može da prouzrokuje veoma nisku vrednost 
standardne devijacije.

Koeficijent asimetrije odražava asimetriju rasporeda. Ovaj koeficijent
3 

Ukoliko kao rezultat analize dobijemo pozitivne vrednosti asimetrije, to 

vrednostima koje su manje. Kod negativne vrednosti asimetrije važi obrnuto. Na 

rasporeda i to:

3

kada je 3>0 pozitivna 
asimetrija“),

kada je 3<0 („negativna 
asimetrija“).

Koeficijent spljoštenosti odražava spljoštenost rasporeda. Ovaj koeficijent 
4

reda i

Ukoliko kao rezultat analize dobijemo pozitivne vrednosti spljoštenosti, 

šiljatija od normalne raaspodele. Kod negativne vrednosti spljoštenosti važi 
obrnuto. Na osnovu vrednosti dobijenog koeficijenta možemo odrediti 
spljoštenost rasporeda i to:

4=3 onda je raspored je normalno spljošten,

kada je 4>3 raspored je više izdužen, a manje spljošten,

kada je 4<3 raspored je više spljošten, a manje izdužen.

49 Tabachnik, G., Fidell, S., 2007. Using multivariate statistics, Pearson/Allyn & Bacon, Boston,
str. 80.
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koeficijenata asimetrije i spljoštenosti na osnovu 
grupisanih podataka (prosta distribucija frekvencija) Primer 13.

Na osnovu podataka u tabeli 14 asimetriju i spljoštenost 
rasporeda.

Tabela 14. i Srbiji

xi fi xi*fi x2 fi*x2 (xi- )3 (xi- )4 f*(xi- )3 f*(xi- )4

1 16 16 1 16 -1,51 2,51 -24,16 40,16
2 52 104 4 208 -0,51 5,02 -26,52 261,04
3 36 108 9 324 0,49 7,53 17,64 271,08
4 10 40 16 160 1,49 10,04 14,9 100,4
5 6 30 25 150 2,49 12,55 14,94 75,3
6 1 6 36 36 3,49 15,06 3,49 15,06

121 304 - 894 - - 0,29 763,04

dostupno na: 
http://popis2011.stat.rs/?page_id=2162, [09.02.2016. u 18:00]

Rešenje:

                                      

                        

             
Odgovor: Na osnovu rezultata analize koeficijent asimetrije iznosi 

e, ali blizu nuli, pa je prisutna blaga pozitivna asimetrija, 
dok koeficijent spljoštenosti 
raspored više izdužen, a manje spljošten.
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Šta pokazuju mere centralne tendencije?
Koje su karakteristike srednjih vrednosti?

e.

sredina?

centralne tendencije?
Za koje serije podataka je najpogodnija geometrijska sredina?
Šta pokazuje geometrijska sredina, a šta geometrijska stopa rasta?
Kada se koristi harmonijska sredina?
Šta predstavlja medijana?
Koje su prednosti medijane?
Šta predstavlja modus?
Koje su karakteristike modusa kao pozicione srednje vrednosti?
Pojam i podela mera varijacije?
Kako mere disperzije olakšavaju donošenje poslovnih odluka?
Koje su karakteristike mera varijacije?
Koje su karakteristike i primena razmaka varijacije?
Koje su prednosti primene interkvartilne razlike?
Šta predstavlja srednje apsolutno odstupanje?
Šta predstavlja centralni momenat k-tog reda?
Definišite varijansu.
Definišite standardnu devijaciju.
Objasnite Empirijsko pravilo.

Koje su prednosti primene relativnih mera disperzije?
Šta pokazuje koeficijent asimetrije?
Kako glase pravil
Šta pokazuje koeficijent spljoštenosti?

Koji uslovi moraju biti
geometrijska sredina?

Objas
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3.

MODELI TEORIJSKIH RASPOREDA 

MODELI PREKIDNIH TEORIJSKIH RASPOREDA
MODELI NEPREKIDNIH TEORIJSKIH RASPOREDA
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POJAM I VRSTE

broja ponovljenih

.

e kojim se 

biti. zbog 
Tako je statistika pogodna za 

koliko je potrebno novca, vremena, resursa za realizaciju nekog projekta.

(st
je ishod 

Pored s je 
onaj koji se javlja svaki put kada se dati eksperiment vrši. Ukoliko se pri realizaciji 

.

Ukoliko važi C = A B = AB,

Ukoliko važi C = A U B,
samo ako se realizuje bar jed

A B).

(A=B) kada važi A B i B A.

`
realizuje predstavlja 
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A B = .

nezavisni.

50

.

ili ili .

1, A2,..., Ai

u eksperimentu koji se ponavlja n puta i da je f broj povoljnih realizacija 
n ponavljanja eksperimenta, broj P=f/n predstavlja relativnu 

n puta. 

U dru

vrednosti koje se grupišu oko nekog broja P(A) koji se naziva 

-Prosta distribucija frekvencija:

x : x1, x2 , x3 ,..., xk

50 Sahoo, P., 2013. Probability and mathematical statistics, University of Louisville, USA, p. 32.
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f : f1 , f2 , f3 ,..., fk

-Zakon verovatn

x : x1, x2 , x3 ,..., xk

p : p1, p2 , p3 ,..., pk;
gde je: Pi = fi / n;

-

;
-

p1 = f(xi), i=1, 2, 3, ..., k.

MODELI PREKIDNIH I NEPREKIDNIH TEORIJSKIH 

RASPOREDA

promenljive X i njenog te

Modeli prekidnih teorijskih rasporeda i

Modeli neprekidnih teorijskih rasporeda.

Od neprekidnih teorijskih rasporeda izdvajamo:
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2

Snedeko

X
p i q pod

uslovom da je p + q = 1.
X 0 1

P(x) p Q

Bernulijev raspored je koristan za eksperimente kojima se testira
realizacija jednog doga aja jer ima samo jedan parametar raspodele p takav da je 
0<p<1.

Matemati ki se iskazuje kao:

X = E(X) = V i 2 = p*q

X karakterišu dva 
parametra: 

n koji predstavlja broj nezavisnih ponavljanja eksperimenta i 

p
X

parametrima (n, p) ako i samo ako je:51

,

51 Ramachandran, K., Tsokos, C., 2009. Mathematical Statistics with Applications, Elsevier 
Academic Press, USA, p. 115.

MODELI PREKIDNIH TEORIJSKIH RASPOREDA



75

– p.

Ovaj raspored predstavlja binomnu ekspanziju izraza (p + q)n.

Aritmet ka sredina binomne sl jne promenljive je:

Varijansa
2

(x) = n*p*q.

Koeficijent varijacije je:

.

Koeficijent asimetrije romenljive je:

.
Koeficijent spljoštenosti je:

.

X naziva se i 
p sasvim mala kada je 

n
ukoliko je n*p < 5 Puasonov raspored se približava Binomnom rasporedu.

mnogo 

Aritmet ka sredina jednaka je varijansi:
2 =

Koeficijent varijacije je:
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Koeficijent asimetrije je:

Koeficijent spljoštenosti je:

.

-
rasporedu.

alan 

Formula omenljive X koja ima normalan 
raspored i uzima vrednosti iz intervala (-

.

.
Iz opšteg oblika rasporeda dobija se standardizovani oblik normalnog 

MODELI NEPREKIDNIH TEORIJSKIH RASPOREDA



77

.

2).
Za vrednost arit

oblik normalnog rasporeda datim Gausovom krivom izgleda ovako:

2

spodelu N(0;1).
2

<1). Tablica sadrži vrednosti
stepena slobode mogu se koristiti približne vrednosti tablice Normalnog 
rasporeda.

2

.
2

2 r 2 raspored 
teži rasporedu koji je normalno spljošten.

2 raspored verov

Studentov t raspored
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.

Funkcija F(x) je unimodalna i dostiže maksimum za t = 0 = Mo. Vrednost 
medijane je jednaka vrednosti modusa.

ima t – raspored sa n stepeni slobode.

Za dati rizik greške i dati broj stepeni slobode iz tablica t – rasporeda
nalazi se broj tn;1- .

- 1. U 
+ Studentov raspored teži Normalnom rasporedu N(0;1), pa 

Zakon verov
1 2

52

1 2 

52 Sahoo, P., 2013. Probability and mathematical statistics, University of Louisville, USA, p. 
405.

Snedekorov raspored
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,

- nepristrasna i nezavisna ocena varijanse skupa na osnovu jednog 
uzorka i

- nepristrasna i nezavisna ocena varijanse skupa na osnovu drugog 
uzorka.

1 -

2 - predstavlja broj stepeni slobode manje varijanse.

.

Varijansa Snedekorovog rasporeda je:

,

, i .
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Objasni

K

skupovnih relacija.

Za koje eksperimente je koristan Bernulijev raspored 

Ka

primenjuje u praksi i zašto?
Kada 2

Pod kojim uslovom Studentov raspored teži Normalnom 
rasporedu?

Objasnite Snedekorov F raspored.
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4.

NA BAZI 
UZORKA

-OCENJIVANJE NEPOZNATIH PARAMETARA SKUPA
-

nepoznata, a uzorak mali i veliki
-proporcije osnovnog skupa na bazi uzorka
-varijanse osnovnog skupa na bazi uzorka

-TESTIRANJE HIPOTEZA O PARAMETRIMA SKUPA
-
-o proporciji osnovnog skupa

- 2 TEST, POJAM I OBLICI
-test oblika rasporeda i test nezavisnosti obeležja
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posmatranog skupa. Odluke se donose na osnovu opservacija i merenja koja nisu 

stratisti o istraživanje se svodi na jedan deo statisti g skupa koji se naziva
uzorak. Uzorak je podobniji za analizu zbog finansijskih, organizacionih i 

uzorka.

zasniva se na primeni induktivnog i deduktivnog 
metoda za spoznaju relevantne istine koja je sadržana u pretpostavkama koje se 

osnovu izmerenih rezultata a
osnovnog skupa.

Statis o zaklju vanje obuhvata:

ocene nepoznatih parametara osnovnog skupa (interval poverenja i
ta kaste ocene);

testiranje statisti h hipoteza o parametrima i raspodelama statisti kog
skupa.

Ocenjivanje parametara osnovnog skupa vrši se na osnovu poznatih 
Testiranje hipoteze 

podrazumeva ispitivanje da li je unapred definisana pretpostavka o vrednosti 
parametara osnovnog skupa istinita ili ne. Na osnovu rezultata testiranja, a sa
pouzdanoš u manjom od 100% prihvatamo nultu ili alternativnu hipotezu. 

neparame

koristi se Z test. Kada je uzorak manji od 30 smatra se da je mali uzorak u pitanju 

T test.
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REPREZENTATIVNOST UZORKA I S

ocenjivanje mora biti reprezentativan. Ukoliko je uzorak jednak osnovnom 
skupu možemo smatrati da je uzorak u potpunosti reprezentativan. Ovakav 

što može predstavljati 
problem kod heterogenih skupova. 

Kod heterogenih skupova struktura uzoraka može odstupati od strukture 

ne koja se vrši na osnovu njih. Ukoliko 
najviše sigurnosti s aspekta 

reprezentativnosti.

ego u društvenim naukama. U
praksi se na eš javljaju sl ajne i nesl ajne greške. Pored njih postoje i 
nezakonite i greške.

jne greške nastaju zbog toga što se elementi u uzorku biraju na 
empirijske

vrednosti parametra osnovnog skupa i ocenjene vrednosti parametra na bazi
uzorka
njihova struktura može razlikovati bez 

je manja i obrnuto.

Neslu ajne greške
kasnijoj fazi analize. Ove greške su 

greške 
ikom obrade, greška 

moralni problem. Ovi problemi 

na rezultate statist
neke elemente greška prikrivanja postaje moralni problem. Greška 
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neodgovaranja

greška uzimanja uzorka postaje moralni problem.
kod greške merenja može nastati moralni problem. Pogodni primeri za 

svojim tonom i stavom navodi ispitanika da daje 
li bira pitanja koja navode odgo

drugo.

VARIJANSE

Osnovni skup sastoji se od svih elemenata posmatranja tako da se 
skup može 

devijacije, koeficijenta varijacije i mera oblika rasporeda. S obzirom na to da se 

n,
Parametri uzorka odstupaju od parametara skupa iz kojeg je uzorak 

m) razlikuju od uzorka do 

numer ka serija koja se
zove raspored aritmeti kih sredina uzorka.

žava normalnom 

Varijansa osnovnog 
ka
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varijanse uzorka je nula, a varijansa uzorka jednaka je varijansi osnovnog skupa 

OCENE NEPOZNATIH PARAMETARA OSNOVNOG SKUPA

( ) vrši se na bazi 
uzorka n
se vrši na bazi intervala poverenja.

Interval poverenja da je varijansa 

,
gde je - - - uzorak, 

- varijansa osnovnog skupa, Z1- - faktor pouzdanosti.

Vrednost Z1- nalazi se iz tablice normalnog rasporeda. Rizik da smo u 

interval poverenja od 95% jer se tako dobija najviša pozdanost i relativna 
preciznost ocene istovremeno. Tada s

.

Standardna greška aritmeti h sredina uzoraka bez ponavljanja manja je od
standardne greške aritmeti h sredina uzoraka izabranih iz beskona nih
skupova, pa se stoga dobija uži interval poverenja aritmeti ke sredine

osnovnog skupa poznata
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osnovnog skupa.

Preciznost ocene meri se sle

.

ocene parametara osnovnog skupa na bazi uzorka.

obrasca:

ili   
gde je m – sredina uzorka, x – posmatrano obeležje, a n -
uzorka.

.
Interval poverenja agregata je:

.
gde je N - osnovni skup.

e devijacije 

analizu nad svim elementima osnovnog skupa s obzirom na to da skupovi mogu 
biti izuzetno veliki.

Ako se s

,
njena ocenjena vrednost je:

,
gde je Sn –

kada je varijansa osnovnog skupa nepoznata
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za negrupisane podatke:

ili ,

za grupisane podatke:

ili .
Kada je varijansa osnovnog skupa poznata koristi se statistika

testa:

,

koja ima standardizovan normalan raspored N (0;1).
30), konstruiše

se nova statistika testa:

.
Interval poverenja za aritmeti ku sredinu osnovnog skupa kada varijansa

osnovnog skupa nije poznata je:

,

gde je - 1- –
tablice Normalnog rasporeda, m – – standardna 

Ukoliko želimo da smanjimo grešku ocene, posebno kod vrlo raznovrsnih 
osnovnih skupova, primenjujemo analizu na osnovu stratifikovanog uzorka. Kod 
ovog uzorka varijansa je manja ,
interval poverenja uži, a ocena na bazi njega preciznija. Na osnovu 
stratifikovanih uzoraka može se vršiti ocena pojedinih parametara iz svakog 
stratuma. Stratifikovani uzorak eliminiše varijabilnost izm u stratuma kao
izvora veli ine standardne greške.

Aritmet ka sredina stratifikovanog uzorka predstavlja ponderisanu
aritmeti ku sredinu prostih slu ajnih uzoraka.

:
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, za i = 1, 2, 3, ..., s, gde je s broj stratuma.

Arit na osnovu uzorka 

,
gde je n= n1 + n2 + n3 + ...+ ns

Standardna greška ocene je:

, , pa je:

.
Interval poverenja za aritmeti ku sredinu osnovnog skupa na bazi

stratifikovanog uzorka glasi ovako:

(m – Z1- 2*Sm; m + Z1- *Sm).

Kada je varijansa osnovnog skupa poznata koristi se statistika
testa:

,

koja ima standardizovan normalan raspored N (0;1).
osnovnog skupa nije poznata, a uzorak je manji od 30 elementa (n<30),
konstruiše se nova statistika testa:

.

orka 
kada je varijansa osnovnog skupa nepoznata
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Interval poverenja za aritmeti ku sredinu osnovnog skupa kada varijansa
osnovnog skupa nije poznata, a uzorak mali je:

,

gde je - n- –
iz tablice Studentovog t rasporeda, m – –

Parametar P predstavlja proporciju (procenat) elemenata u osnovnom 

para

.
Interval poverenja za ocenu proporcije osnovnog skupa kada je veliki 

uzorak je:

P - Z1- Sp P + Z1- Sp,

gde je P – ocenjena vrednost na osnovu uzorka i Sp – ocenjena vrednost 
standardne greške proporcije.

Ocenjena vrednost na osnovu uzorka

P = ,

gde je f

Ocenjena vrednost 

.

Vrednost faktora pouzdanosti razlikuje se za velike i male uzorke. Za 
velike uzorke faktor pouzdanosti Z1-
Normalnog rasporeda, a za male uzorke tn-1 na osnovu tablice Studentovog t 
rasporeda. Poželjno je da se standardna greška ocene koriguje oduzimanjem 1 

Ocenjivanje proporcije skupa na osnovu uzorka
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od n.

proporcije uzorka.

:

, za i = 1, 2, 3, ..., s, gde je s broj stratuma.

,
gde je n

Ocena standardne greške proporcije je:

, , pa je:

.
Interval poverenja za ocenu proporcije skupa p, a na bazi stratifikovanog

uzorka je:

n varijansu osnovnog skupa ocenjujemo 
statistikom testa koja glasi:

,

koja 2 raspodelu sa (n – 1) stepeni slobode.

Ocenjivanje varijanse osnovnog skupa na bazi uzorka
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Ocena varijanse uzorka je:

za negrupisane podatke:

ili ,

za grupisane podatke:

ili .
Kako varijansa uzorka Sn2 nije nepristrasna ocena varijanse osnovnog 

2 uvodimo popravljenu varijasu uzorka koja predstavlja nepristrasnu 
ocenu varijanse osnovnog skupa:

.

Interval poverenja za ocenu varijanse osnovnog skupa na osnovu 
varijanse uzorka je:

.

parametara osnovnog skupa na bazi uzorka, je testiranje stati
primenjuje se za proveru ispravnosti 

unapred postavljene pretpostavke o vrednosti parametara osnovnog skupa.

testirati i hipote
prilikom testiranja mogu biti parametarski i neparametarski.

ijana. Neparametarski 
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testovi nalaze primenu u praksi zbog toga što veliki broj pojava nije kvantitativno 

neparametarski test osnovni skup iz kojeg uzimamo podatke mora imati 
neprekidan raspored.

formulisanje nulte i alternativne hipoteze;

definisanje kriterijuma za prihvatanje/odbacivanje nulte nipoteze;

donošenje odluke o prihvatanju ili odbacivanju postavljene 
hipoteze.

Nulta hipoteza (Ho) pre

osnovnog skupa koje želimo da osporimo. U alternativnoj hipotezi (H1) unosimo

nultoj hipotezi.

Prilikom postavljanja nulte i alternativne hipoteze neophodno je posebno 
obratiti pažnju da našu pretpostavku koju želimo da potvrdimo prikažemo u 
okviru alternativne hipoteze. To je neophodno jer za odbacivanje nulte hipoteze 

ukoliko odbacimo nultu hipotezu onda je alernativna hipoteza sa velikom 

hipotezu.

ožena. Hipoteze Ho i H1 mogu 

Ho (t = t0) protiv H1 t0);

0) protiv H1 (t > t0);

0) protiv H1 (t > t0).
Prva kombinacija hipoteza predstavlja dvostrani test, dok je u preostala 
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anom testu.

rezultata statistike testa mogu se javiti greška prve vrste i greška druge vrste53.

nivo 

hipoteza H1 eška druge 
vrste naziva se 

Baza na osnovu koje se vrši testiranje hipoteza zove se statistika uzorka.
Statistika testa
vrednosti u odnosu na standardnu grešku ocene:

.

skupa postoje tri pravila.

Kada se testira hipoteza Ho ( = o) protiv alternativne hipoteze H1
( - ku da skup ima normalan raspored ili da 
raspored osnovnog skupa nije poznat, a veli ina uzorka je n 30 i varijansa 
osnovnog skupa je poznata koristimo 

.
Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

hipote

Z1- iz tablice 

53 . Teorijska statistika – , Ekonomski 
fakultet u Beogradu, Beograd, str. 159.

bazi uzorka kada je varijansa osnovnog skupa poznata
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Normalnog rasporeda, a

K = (- - Z1- )U(Z1- .

Kada se testira hipoteza Ho ( o) protiv alternativne hipoteze H1
( < - raspored ili da 
raspored osnovnog skupa nije poznat, a veli ina uzorka je n 30 i varijansa 
osnovnog skupa je poznata koristimo 

.
Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

Z1- iz tablice 
Normalnog rasporeda, a

K = (- - Z1- ).
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Kada se testira hipoteza Ho ( o) protiv alternativne hipoteze H1
( > - raspored ili da 
raspored osnovnog skupa nije poznat, a veli ina uzorka je n 30 i varijansa 
osnovnog skupa je poznata koristimo 

.

Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

Z1- iz tablice 
Normalnog rasporeda, a

K = (Z1-

Stati

statistika testa koja se primenjuje i za t

Kada se testira hipoteza Ho ( = o) protiv alternativne hipoteze H1
( o) za dati nivo zna i pretpostavku da skup ima normalan raspored,

bazi uzorka kada je varijansa osnovnog skupa nepoznata



97

ili da raspored osnovnog skupa , a veli ina uzorka
nije manja od 8 ( n<8) i varijansa osnovnog skupa je poznata koristimo 
statistiku testa na bazi uzorka:

.

Ova statistika testa ima Studentov t raspored sa n-1 stepeni slobode i 

pitanju je dvosmerni test.

tn-1; iz tablice 
Studentovog t rasporeda, a

K = (- - tn-1; )U(tn-1; .

primer kako postaviti pravila kada je varijansa skupa poznata, a uzorak mali, s 
tom razlikom što se koristi statistika testa zasnovana na Studentovom t rasporedu 

Kada se testira hipoteza Ho (p=po) protiv alternativne hipoteze H1 (p po) 
i -

statistiku testa:

.

Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

Z1- iz tablice 
Normalnog rasporeda, a

K = (- - Z1- )U(Z1- .

Kod ovog testa nultu hipotezu prihvatamo ukoliko je vrednost dobijena 

Kada se testira hipoteza Ho ( o) protiv alternativne hipoteze H1 (p<po) 

Testiranje hipoteze o proporciji osnovnog skupa na bazi 
uzorka
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- prethodno navedenim uslovima koristimo tistiku 
testa:

.

Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

Z1- iz tablice 
Normalnog rasporeda, a

K = (- - Z1- ).

Kada se testira hipoteza Ho ( o) protiv alternativne hipoteze H1 (p>po) 
- ispunjene prethodne uslove koristimo 

testa:

.

Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 
na. U pitanju je jednosmeran test.

Z1- iz tablice 
Normalnog rasporeda, a

K = (Z1-

dva os
navedenim testovima.

Kada se testira hipoteza Ho ( 1= 2) protiv alternativne hipoteze H1
( 1 2)

testa:

Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

skupa
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Testiranje se vrši 
na osnovu dva uzorka

nultu hipotezu odbacujemo.

Standardna greška za potrebe testiranja dobija se:

.

Za dati nivo vrednost Z1- iz 
tablice Normalnog rasporeda, a

K = (- - Z1- )U(Z1- .

a varijanse osnovnih skupova nisu poznate k

Kada se testira hipoteza Ho ( 1= 2) protiv alternativne hipoteze H1
( 1 2) :

Ova statistika testa ima Studentov t raspored sa n1+n2-2 stepeni slobode,

Ponderisana ocena varijanse osnovnog skupa je:

,
dok je ocena standardne greške skupa:

.

tn-1; iz tablice 
Studentovog t rasporeda, a

K = (- - tn1+n2-2; )U(tn1+n2-2; .

Ukoliko 
hipoteza se odbacuje, u protivnom se nulta hipoteza prihvata.
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o i u prethodno 
navedenim testovima.

Kada se testira hipoteza Ho (p1=p2) protiv alternativne hipoteze H1
(p1 p2) i uslov ni*pi i(1-pi

testa:

.

Ova statistika testa ima normalan raspored N(0,1) pod uslovom da je 

.

Z1- iz tablice 
Normalnog rasporeda, a

K = (- - Z1- )U(Z1- .

Preostala dva pravila prilagoditi po ugledu na prethodna testiranja.

2 test predstavlja neparametarski test saglasnosti koji se zasniva na 
2 rasporeda. Vrednost ovog testa je uvek pozitivna, a u pitanju su 

jednosmerni testovi. Najmanja vrednost koja se može dobiti prilikom testiranja 
2 2 2 test 

stavan za primenu.
2

rasporeda jednaka broju stepena slobode, a varijansa dvostrukom broju stepena 
2 raspored teži normalnom 

rasporedu.

Da 2 test bio pravilno primenjen neophodno je da budu ispunjeni 

Testiranje hipoteze o razlici proporcija dva osnovna skupa

Pojam i oblici 2 testa



101

2 testa može se vršiti samo za apsolutne 
frekvencije,

ukupna vrednost teorijskih frekvencija mora biti jednaka ukupnoj 
vrednosti originalnih frekvencija.

ukoliko se neka pojava testira pitanjima „da” i „ne, ili „ispravan” i 

frekvencije „ne”,

frekvencije (manje od 5) one se pridružuju drugima ili se sabira 

U statis koj analizi statistik 2 oblika prvi je uveo Karl Pirson 1890.
godine. Statistika testa za 2 test je:

,

gde su fi – empirijske frekvence, fi – o ekivane frekvence, r – broj modaliteta
posmatrane slu ajne vel ne, a s – broj nepoznatih ocenjenih parametara na
bazi uzorka.

2

hipoteze (H1)
Broj stepeni slobode je r-s-1. Test je jednosmeran i pozitivan.

2
r-s-1 iz tablice 2 

rasporeda, a

K = ( 2
r-s-1 ).

2 test oblika rasporeda
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pregrupisati, neki autori sa tim nisu saglasni, velikim
uzorcima.

2

u nultoj hipotezi definišemo pretpostavku da su 
obeležja jednog skupa x i y nezavisna, dok u alternativnoj hipotezi unosimo 
pretpostavku da su pomenuta dva obeležja zavisna. Obeležja x i y ne moraju biti 
kvantitativna. Realizovane vrednosti modaliteta x pojavljuju se kao x1, x2,...,xr, a 
realizovane vrednosti modaliteta y kao y1, y2,...,yr. Apsolutne frekvencije 
obeležavaju se sa fij.
obrasca:

.

.

Za dati nivo zna 2
(r-1)(s-1) iz 

tablice 2 rasporeda, a

K = ( 2
(r-1)(s-1)

2 test nezavisnosti obeležja
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Analiziranjem rezultata do kojih smo došli u postupku testiranja 
donosimo odluku da li prihvatamo ili ne nultu hipotezu. Ukoliko odbacimo nultu 
hipotezu prihvatamo hipotezu da su posmatrana obeležja zavisna, a stepen 

koeficijenta kontingencije.

.

Vrednost ovog koeficijenta je pozitivna i kre se u granicama od 0 do
1. Ako je koeficijent kontigencije jednak 1, me visnost je potpuna. Najve a
vrednost koeficijenta kontingencije je:

, kada je je r=s (isti broj modaliteta za x i y).

vrednost koeficijenta kontingencije teži jedinici.
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PITANJA ZA DISKUSIJU

?
Objasnite ocenjivanje parametara osnovnog skupa.
Objasnite testiranje parametara osnovnog skupa.

problemi?
Objasnite 

sredine skupa.

Kako se menja interval poverenja sa promenom koeficijenta 
poverenja?

Kako se ocenjuje agregat osnovnog skupa?

stratifikovanim uzorkom?

Objasnite nultu i alternativnu hipotezu.

testiranja.
Objasnite grešku druge vrste koja se javlja u postupku 

Kojim informacijama moramo raspolagati da bismo adekvatno 
odabrali statistiku testa?

Objasnite 2 test.
Koji uslovi moraju biti ispunjeni da bi se primenio 2 test?
Kako se koristi 2 test za testiranje oblika rasporeda?

Kako se koristi 2 test za testiranje nezavisnosti obeležja?
Prilikom primene 2
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5.
ANALIZA REGRESIJE I ANALIZA 

KORELACIJE

-
Koeficijent proste linearne korelacije

Testiranje postojanja linearne korelacione veze
Korelacija ranga

korelacija drugog stepena
Višestruka regresija

Parcijalna i višestruka korelacija

-
-PROSTA LINEARNA REGRESIONA ANALIZA

Dijagram raspršenosti,
Prost linearni regresioni model
Metod najmanjih kvadrata
Standardna greška regresije i koeficijent 

determinacije
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PRIMENA REGRESIONE I KORELACIONE ANALIZE

Regresiona i korelaciona analiza se primenjuju s namerom da se opiše, 
predvidi i kontroliše zavisna promenljiva u odnosu na nezavisne promenljive, kao 

Još 1885. godine Frensis Golton je prvi put upotrebio termin „regresija“ 

lazila primenu u analizi bioloških 

menadžeri mogu proceniti troškove, prodaju, cene i druge varijable na osnovu 
podataka o drugim posmatranim pojavama koje su blisko povezane sa njima. Na 

varijable.

pojava. Da bi se ostvario ovaj cilj regresije neophodno je precizno definisati 
zavisnu i nezavisnu promenljivu. Regresioni model kroz sistem matemati kih
formula i niza pretpostavki, na najkvalitetniji na n opisuje kvantitativnu
zavisnost izm u varijacija posmatranih pojava u stvarnosti.

Korelaciona analiza ispituje mo nost postojanja kvantitativnog 
slaganja izme u varijacija posmatranih pojava,
stepen tog slaganja. U zavisnosti od toga koliko se promenljivih varijabli 
posmatra veze izm njih utvr uju se uz pomo metode proste (linearne i
krivolinijske) regresione i korelacione analize ili metode višestruke (linearne
i nelinearne) regresije i korelacije.

Kao jedan od nedostataka regresione i korelacione analize navodi se 
–

zavisne i nezavisne promenljive u smislu da je jedna pojava uzrok, a druga 
posledica.
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Veza izme u pojava može biti deterministi ka i stohast ka.

Determinist ka veza (funkcionalna ili egzaktna veza) podrazumeva da
jednoj vrednosti nezavisno promenljive x odgovara samo jedna vrednost
zavisno promenljive y. Dakle, promenljiva y
promenljivom x

ke veze su slabije izražene.
Kod ove veze, jednoj vrednosti nezavisno promenljive odgovara više zavisno
promenljivih. Kod ke veze individualne vrednosti zavisno
promenljive y znatno odstupaju od proseka. Da bi se utvrdie pravilnosti 

S obzirom na to da na pojave u ekonomiji deluje veliki broj faktora i 
nepredvidive psihološke prirode, nis u

potpunosti da predvidimo vrednosti zavisno promenljive na osnovu vrednosti 
nezavisno promenljive. Zbog toga

Veze mogu biti direktne ili inverzne. Ukoliko vrednosti porasta
(opadanja) nezavisne promenljive x, istovremeno odgovara porast (opadanje)
zavisno promenljive y o direktnim vezama. Ako porastu jedne
promenljive odgovara opadanje druge radi se o inverznim vezama.

PROSTA LINEARNA REGRESIONA ANALIZA

Regresiona analiza je jedan od najvažnijih 
u ekonomiji i ostalim društvenim naukama. Prosta linearna

regresija se koristi onda kada izm u dve posmatrane pojave postoji linearna
(pravolinijska) povezanost. Ovim regresionim modelom opisuje se linearna 
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Prosta linearna regresiona analiza se primenjuje kada se kretanju 

U odnosu na trend ovaj metod se razlikuje po tome što su kod regresione analize 
date dve serije podataka, dok se kod trenda jedna serija podataka posmatra kroz 
vreme.

Dijagram raspršenosti
i

posmatrane pojave. 

Tabela 15. Prihodi od prodaje u zavisnosti od izdataka za propagandu
Prodavnica Izdaci za propagandu 

(u 000 dinara)
Prihodi od prodaje 

(u 000 dinara)

A 50 200
B 60 250
C 72 320
D 76 312
E 89 380
F 85 369
G 81 330
H 85 350
I 64 288
J 70 299

Dijagram raspršenosti
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Grafikon 15. Dijagram raspršenosti podataka iz prethodne tabele

nezavisne (x) i zavis

slaganja (linijski ili krivolinijski), kao i smer slaganja (direktni ili inverzni).

Funkcija prosle linearne regresije skupa izgleda ovako:

Y i,

gde je yc – zavisna promenljiva, xi – nezavisna promenljiva,
regresije i i –

S obzirom na to da na zavisnu promenljivu deluju i oni faktori koji nisu 

jne greške je opravdano.

istom smeru dok drugi deluju u suprotnim smerovima.

Funkcija prosle linearne regresije uzorka izgleda ovako:

Prost linearni regresioni model
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yc=b0 + b1x,

gde parametar b0
promenljive x nula, a koeficijent b1 pokazuje pravac nagiba, odnosno, za koliko 

a
za jednu jedinicu.

vrednost koeficijenta b1 nula.

Ukoliko je koeficijent b1 direktno (rast aganje
varijacija vrednosti zavisno i nezavisno promenljive. U suprotnom, kada je 
koeficijent b1 manji od nula postoji inverzno (opadaju e) slaganje varijacija
vrednosti zavisno i nezavisno promenljive.

e

gde je y – empirijska vrednost obeležja, y’– funkcija regresije.

Kondiciona varijansa :

Varijansa ukupnog varijabiliteta obeležja y :

kretanju posmatranih pojava i odabrati tip krive koji najbolje reprezentuje date 
empirijske podatke. Primarni cilj je da se na osnovu uzorka najadekvatnije ocene 
koeficijenti b0 i b1 i postavi prava linija regresije:

yc=b0 + b1x.

Linije regresije u skupu i uzorku razlikuju se, jer se ocenjene
vrednosti Bo i B1 razlikuju od stvarnih vrednosti parametara b0 i b1.

Procena koeficijenata metodom najmanjih kvadrata
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Grafikon 16. Linija regresije skupa i uzorka

0 i b1 koristi se metod 
najmanjih kvadrata. Ovaj metod je zasnovan na minimiziranju kvadratnog 

B0 i B1 dobijamo:
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ili

greška regresije i koeficijent determinacije. Standardna greška regresije 
predstavlja apsolutnu meru, dok je koeficijent determinacije relativna mera.

Ukupan varijabilitet zavisno promenljive posledica je delovanja 
i.

Grafikon 17. Ukupan, objašnjen i neobjašnjen varijabilitet

Standardna greška regresije, kao apsolutna mera varijacija empirijskih 
podataka od linije regresije uzorka

Se = .

Standardna greška regresije i koeficijent determinacije
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y. Standardna greška regresije nije podobna za ocenjivanje reprezentativnosti 
l

Koeficijent determinacije, kao relativna mera reprezentativnosti linije
se na

R2=B1
2 .

determinacije 1 ukupan varijabilitet je objašnjen i empirijske vrednosti se nalaze 
na liniji regresije. Linija regresije ne postoji kada je vrednost koeficijenta 
determinacije jednaka nuli. Kada je vrednost koeficijenta determinacije manja 
od 1 on pokazuje koliki je varijabilitet promenljive y uslovljen varijacijama 
promenljive x.

koeficijentom interdeterminacije (1-R2).

ycp – tn- Sysp cp + tn- Sysp,

Sysp=Se ,

gde je:

Sysp – vrednosti zavisne promenljive,

Xp – proizvoljna vrednost nezavisne promenljive,

Ocenjivanje vrednosti zavisno promenljive na bazi 
regresionog modela
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Se – standardna greška regresije.

x.

vrednosti promenljive x standardna gr vrednosti 
zavisne promenljive, a interval pouzdanosti se širi.

visoka vrednost koeficijenta determinacije i

1
nule.

Predvi anja individualne vrednosti zavisno promenljive y sa rizikom 
:

ycp – z1 – Syp p cp + z1 – Syp,

toga je i interval ocene širi.

Standardna greška pred nja individualne vrednosti zavisno
promenljive je vrednosti zavisne
promenljive

Standardna greška pred nja individualne vrednosti zavisno
promenljive

Syp=Se .

vrednosti zavisno promenljive na bazi 
regresionog modela
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ma jedna varijabla raste 

varijable koristimo korelacionu analizu. Ova analiza se sprovodi kroz tri koraka:54

nezavisne;

narednom koraku pokušavamo da utvrdimo kakva je priroda te 

-

varijable izazivaju varijacije druge varijable.

U nekim situacijama koeficijent korelacije može ukazivati na postojanje 

desiti kod veoma malih uzoraka, ili u situaciji kada su obe posmatrane varijable 
pod uticajem neke tre

55

Pozitivna i negativna;

Linearna i nelinearna (krivolinijska);

Prosta, parcijalna i višestruka.

veza:56

54 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 482.
55 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 483.
56 Barrow, M., 2006. Statistics for Economics, Accounting and Business Studies, 4th Edition,
Prentice Hall, England, pp.224.



117

Visoke vrednosti varijable X povezane su sa niskim vrednostima 
varijable Y i obrnuto što ukazuje na postojanje negativne 
korelacione veze.

Visoke vrednosti varijable X povezane su sa visokim 
vrednostima varijable Y i obrnuto što ukazuje na postojanje
pozitivne korelacione veze.

Visoke (niske) vrednosti varijable X jednako su povezane sa 
visokim (niskim) vrednostima varijable Y i tada ne postoji 

X i Y.57 Cilj korelacione analize je identifikovanje 

Koeficijent korelacije u statistiku je uveo
Pirson. Pirsonov koeficijent linearne korelacije je relativna mera korelacije i
definiše se kao koli k kovarijanse i proizvoda standardnih devijacija
posmatranih obeležja.

skupa i na osnovu uzorka.

Ukoliko su dva obeležja osno

,
gde je:

xy – x
2 – y

2 – varijansa.

57 Anderson, D., Sweeney, D., Williams, T., Freeman, J., Shoesmith, E., 2010. Statistics for 
business and economics, 2nd Edition, South-Western Cengage Learning, USA, pp. 579.

Koeficijent proste linearne korelacije
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.

,
gde je:

Sxy – kovarijansa, Sx – standardna devijacija i Sy – standardna devijacija.

Zamen

na bazi uzorka:

.

Kao karakteristike korelacione analize izdvajaju se:

u -1 i 1;

rezultat za rx i ry;

d 0 ukazuje na postojanje pozitivne korelacije. 
Ukoliko je vrednost koeficijenta korelacije bliža 1 je veza 

osmatranja bliža pravoj liniji;

Koeficijent korelacije jednak 1 ukazuje na postojanje savršene 

pozitivnim nagibom;

Rezultat manji od 0 ukazuje na postojanje negativne korelacije. 
Ukoliko je vrednost koeficijenta korelacije bliža -1 je 
negativna 
bliža pravoj liniji;
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Tabela 

korelacije
Vrednost za r

0 < r < 0,2 Niska direktna korelacija

0,2 < r < 0,5 Neznatna direktna korelacija
0,5 < r < 0,7 Znatna direktna korelacija
0,7 < r < 0,9 Visoka direktna korelacija 
0,9 < r < 1 Vrlo visoka direktna korelacija

Napomena: Ukoliko je predznak ispred dobijenog koeficijenta korelacije 
negativan (-), u pitanju je inverzna korelaciona veza.

Grafik 18.

posmatranih pojava (r = 1)
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Grafik 19.

posmatranih pojava (r > 0)

Grafik 20.

posmatranih pojava (r > 0)

onda koefi



121

imaju normalan raspored možemo testirati hipotezu o postojanju linearne 
estiranja oslanjamo se 

na t test sa n - 2 stepeni slobode.

U prvom koraku postavimo nultu i alternativnu hipotezu. U nultoj 

posmatranih pojava. U alternativnoj hipotezi polazimo od pretpostavke za 

H1

gde je Ho nulta hipoteza, H1
skupa.

Statistika testa glasi:

.

se na 

.

K = (- -tn-2; ) U (tn-2;
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je. 
Kod ove analize mogu se javiti dve situacije:

Kada podaci nisu rangirani, pa je potrebno da to sami uradimo.

najmanju vrednost. Neophodno je da koristimo isti princip rangiranja kod svih 
posmatranih varijabli. Ukoliko se pojave dve jednake vrednosti njima treba 

rangiranja da nemaju istu vrednost. Na primer, imamo dve podatka jedne 
vari
5,5 ((5+6)/2=5,5) jer ovi podaci dele 5 i 6 mesto.

Da bismo izvršili proveru da li smo dobro rangirali podatke, odnosno, da 
li više puta, možemo 

58

,

gde predstavlja zbir rangova svakog posmatranog obeležja.

rangova (Rx – Ry odan 
2) koji se zamenjuje u formuli:

,

gde je rs Spearmanov koeficijent korelacije zasnovan na rangiranim podacima.

-1 i 1. Ukoliko je 

58

615.

Prosta linearna korelaciona analiza zasnovana na 
rangiranim podacima



123

koeficijenta bliži jedinici.

Ispitivanje postojanja kor

koristimo C koeficijent kontingencije. 
59

.

U tabeli 2x2 a, b, c 

C koeficijent korelacije 60

gde je .
fe, dok su opažene frekvencije 

fo

,

gde je K - zbir kolone, R - zbir reda, a N -

kolade.
Sa keksom Sa lešnicima

Žene 35 (a) 22 (b) 57
Muškarci 20 (c) 38 (d) 58

55 60 115

59 -u, Centar za 
kulturni i socijalni popravak, Banja Luka, str. 129.
60 -u, Centar za 
kulturni i socijalni popravak, Banja Luka, str. 130.
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2 

     i    .

) REGRESIJA I
KORELACIJA DRUGOG STEPENA

prirasta vrednosti zavisno promenljive u odnosu na nezavisnu promenljivu, kod 

Da bismo 

minimalne rezidualne greške.

promenljiva, a y zavisno 

y’ = F(x) = b0 + b1x – b2x2.

i.

Parametar b0
promenljive x jednaka nuli. Vrednos

Parametar b1
parametar b2 pokazuje kakav je otvor parabole. Ukoliko je vrednost parametra 
b2 manja od nula kvadratna parabola je okrenuta na dole. Kada je vrednost 
parametra b2
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- F(x))2 - b0 + b1x – b2x2)2 = min.

izvoda po b0, b1 i b2

b0 N + b1 2
2

b0 1
2 + b2

3

b0
2 + b1

3 + b2
4 = 2 y

b0, b1 i b2.

Standardna greška
odstupanje originalnih podataka zavisno promenljive od linije regresije i 

gde je n – uzorka, 3 – broj ocenjenih parametara regresionog modela.

obrasca:

.

prethodni obrazac stavimo pod korenom:

.

.
uvek

pozitivna veli a i ako se ra una za regresionu pravu, pripada mu predznak
parametra b1.
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PROSTA EKSPONENCIJALNA REGRESIJA I KORELACIJA

Ukoliko je x nezavisno promenljiva koja može uzimati fiksne vrednosti, 
a y zavisno promenljiva funkcija proste eksponencijalne regresije
oblik:

y’ = b0 x b1

gde je b0 > 0 i b1 > 0. i.

log y’ = log b0 + b1 log x

Parametar b0 po

Parametar b1 pokazuje procentualnu promenu vrednosti zavisne 
promenljive ukoliko se vrednost nezav
vrednost parametra b1

1 i obrnuto.

– y’) – log y’)2 = min.

b0 i b1

0 + b1 x

0 log x + b1
2

jim rešavanjem dobijamo vrednosti parametra b0 i b1.

Standardna greška funkcije proste eksponencijalne regresije pokazuje 

gde je n – na uzorka, 2 – broj ocenjenih parametara regresionog modela. U
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ispod korena umesto n-2 uzima vrednost N.

kvadratn oeficijent korelacije 

LINEARNA VIŠESTRUKA REGRESIONA I KORELACIONA 
ANALIZA

mogu biti promenljive u 
zavisnosti od dejstva mnogih faktora. Regresionom analizom nastojimo otkriti 
što više faktora koji deluju na jednu pojavu. Ukoliko se prilikom ispitivanja 

Višestrukom regresionom analizom ispituje se postojanje zavisnosti 
jedne pojave od dve ili više pojava. Sve pretpostavke koje važe za prost linearni 

koji se ocenjuju.

Ukoliko su x1, x2, ... xm nezavisno promenljiva koje mogu uzimati fiksne 
funkcija višestruke 

linearne regresije
Opšti model višestruke regresije osnovnog skupa je:

y = f(x1, x2, x3, ..., xn).

U ovoj formuli isk i.

Kada regresioni model sadrži dve nezavisne promenljive x1 i x2 njegov 
oblik izgleda ovako:

y = f(x1, x2).

Funkcija linearne trodimenzionalne višestruke regresije je:
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y’ = b0 + b1x1 + b2x2.

i koja predstavlja 
b0 + b1x1 + b2x2) predstavlja ravan. 

isno promenljivih 
postoji samo jedna vrednost zavisno promenljive yi koja bi se nalazila na ravni.

Regresi :

E(yi) = b0 + b1x1 + b2x2.

b0 -
b1 - ezavisno 

promenljiva x1 x2 ostaje nepromenjena,

b2 - p
promenljiva x2 x1 ostaje nepromenjena.

voda po b0, b1 i b2

b0 n+ b1 x1 + b2 x2

1 y = b0 x1 + b1 x1
2 + b2 x1 x2

2 y = b0 x2 + b1 x1 x2+ b2 x2
2.

Koeficijente b1 i b2
korelacije i standardnih devijacija i to:

originalnih vrednosti x1, x2 i y vrši se njihovo centriranje i uzimaju se vrednosti
odstupanja od njihovih

, ,

gde je d1 = 0, d2 = 0 i dy = 0.
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.

Standardna greška trodimenzionalne linearne regresije je:

.
Koeficijent višestruke linearne determinacije predstavlja procenat 

varijacija zavisne promenljive y
promenljivih k

promenljivih u regresionom modelu. Koeficijent višestruke determinacije se 
nerealno bliži jedinici kod malih uzoraka, a velikog broja nezavisnih 
promenljivih. 

koeficijent 
višestruke determinacije koriguje na sled :

,

gde je n – a k – broj nezavisnih promenljivih.

Korekcijom se smanjuje vrednost višestrukog koeficijenta determinacije.

višestrukoj linearnoj korelacionoj analizi.
Kod višestruke linearne korelacione analize polazi se od pretpostavke da 

t koristi se za ocenu 
yi grupe nezavisnih 

promenljivih x1, x2,..., xk. Kao i kod proste linearne korelacije on se može 

determinacije R2:
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može biti negativan. Pravila
proste linearne korelacije važe i ovde.

Koeficijent višestruke linearne korelacije obeležja y u odnosu na x1 i x2
:

.

linearne korelacije:

.

PARCIJALNA LINEARNA KORELACIONA ANALIZA

pojedinih promenljivih u zavisnosti od s
promenljivih.

Parcijalna linearna korelacija nam om ava analiziranje
me uzavisnosti dve od tri promenljive pri

istovremenom elimiisanju uticaja drugih promenljivih. 
parcijalne linearne korelacije i koeficijenta proste linearne korelacije postoji 
razlika. Kod proste linearne korelacije polazi se od pretpostavke da promenljive 
koje nisu uzete u analizu ne
korelacione analize suprotna pretpostavka.

Koeficijent parcijalne linearne korelacije, kao i koeficijent proste 
linearne korelacije, uzima vrednost od –1 do 1.
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na model sa dve nezavisne promenljive i 
koeficijent 

parcijalne linearne korelacije pokazuje stepen linearnog slaganja varijacija 
zavisne promenljive i jedne nezavisne promenljive, dok je uticaj druge 
nezavisne

ryxi * xj
-1 i 1.

Opšti obrazac za izr unavanje parcijalnog koeficijenta korelacije,
preko koeficijenta proste linearne korelacije osnovnog skupa je:

,

gde ryxi, i ryxj jivih na 
koje se indeksi odnose, a i i j mogu uzimati vrednosti 1 i 2.

Matemati kim putem možemo utvrditi da je:

i .
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Kada je prvi put upotrebljen termin „regresija”?
Gde korelaciona analiza nalazi primenu?
Šta je cilj regresije, a šta cilj korelacije?
Navedite nedostatak regresione i korelacione analize.

Obja
Kakve su to direktne, a kakve inverzne veze?
Kada se primenjuje prosta linearna regresiona anliza?

1 i b0.
Objasnite standardnu grešku regresije.
Objasnite koeficijent determinacije.

vrednosti zavisno promenljive na bazi regresionog modela?

zavisno promenljive?
Objasnite kako se provodi korelaciona analiza.

Objasnite koeficijent proste linearne korelacije.
Koje su karakteristike korelacione analize?

Objasnite korelaciju ranga.

Objasnite prostu drugostepenu parab
Objasnite eksponencijalnu regresiju i korelaciju.
Linearna višestruka regresija i korelacija.
Parcijalna linearna korelaciona analiza.
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6.

Analiza komponenti vremenske serije
Komponente vremenske serije

-

-Sezonska komponenta
-
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POJAM, CILJEVI I KLASIFIKOVANJE VREMENSKIH SERIJA

„Vremenska serija se definiše kao skup kvantitativnih zapažanja 
raspor “.61

opservacija“62.
oslanjamo prilikom formiranja modela vremenske serije. Na osnovu opservacija 

pojave. Vremenska serija se može definisati i kao „serija podataka prikupljenih 
itim vremenskim 

trenucima ili vremenskim periodima“63.
Vremenske serije se koriste u oblasti ekonometrije. One se javljaju u 

demografiji, inženjeringu, ekonomiji, finansijama, medicini, meteorologiji, 
geofizici, poljoprivredi i drugo.

Osnovni ciljevi modeliranja i analize vremenskih serija su:64

vremenske serije na osnovu opažanja njene strukture –
univarijantna analiza vremenskih serija.

vremenskih serija – multivarijaciona analiza vremenskih serija“.
Parcijalni ciljevi analize vremenske serije su:65

„Deskripcija vremenske serije; 

Objašnjenje vremenske serije;

ikaza i sumarnih 

pitanju stacionarna serija, da li ima normalan raspored ili je potrebno izvršiti 
og

61 Kirchgässner, G., Wolters, J., Hassle, U., 2013. Introduction to Modern Time Series Analysis,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, Germany, pp. 1.
62 Analiza vremenskih serija, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 2.
63 Mann, P., 2009. Uvod u statistiku, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 15.
64 Peña, D., Tiao, G., Tsay, R., 2001. A Course in Time Series Analysis, John Wiley & Sons,
New York, pp. 1.
65 5. Analiza vremenskih serija, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 6.
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ili višedimenzionalne vremenske serije. Na osnovu odabranog ekonometrijskog 

testove i kriterijume kojima se proverava valjanost 

izlazni procesi budu blizu željenog cilja.

Momentnim ili intervalnim vremenskim serijama prikazujemo 

Vremenske serije mogu biti stacionarne i nestacionarne
svojstva stacionarnih vremenskih serija
proces generisanja podataka ima konstantnu srednju vrednost i da je 
varijabilnost vremenskih serija konstantna tokom vremena.66 Nestacionarne 
vremenske serije su serije sa vremenski zavisnim nivoom i (ili) varijansom.

dobija stacionarna serija.

KOMPONENTE VREMENSKE SERIJEE

izazivaju njihove varijacije:67

„Trend komponenta;

Sezonska komponenta;

Komponenta neregularnosti”.

66 Anderson, D., Sweeney, D., Williams, T., 2011. Statistics for business and economics, 11 th

Edition, Cengage Learning, USA, pp. 787.
67 Newbold, P., Carlson, W., Thorne, B., 2010. Statistika za poslovanje i ekonomiju, Mate, 
Zagreb, str. 724.
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što ukazuje na postojanje trend komponente. Na kretanje vremenske serije, 
pored trenda, mogu uticati i sezonski faktori. Sezonske varijacije vremenske 

duži niz 

obrasce ponašanja koji nisu uslovljeni delovanjem sezonskih faktora i oni se 
javljaju u razmacima od nekoliko godina. Ukoliko vremenska serija ispoljava 

šanja uslovljene nekim nepredvidivim faktorima u pitanju 
je komponenta neregularnog ponašanja (rezidualne varijacije).

Vremensku seriju možemo prikazati kao proizvod njenih komponenti na 

Y=T*S*C*R

gde je: y – podaci vremenske serije, T – trend komponenta, S – sezonska
komponenta, C – cili a komponenta, R – neregularna komponenta.

pod uticajem staln

putanji kretanja neke pojave u vremenu koja pred
koje bi posmatrana pojava uzimala po svojoj prirodi. Originalni podaci variraju 

Podela na determini
serije može ili ne može predvideti tokom vremena. može 
biti predstavljen formulom a+bx
vremenske serije u funkciji vremena. nd
rasta, ili pada vrednosti, ili kumulativni efekat neke sile koja prouzrokuje 

trenutku t-1 ne možemo znati nivo promenljive u trenutku t

68

68 Yaffee, R., McGee, M., 2000. Introduction to Time Series Analysis and Forecasting: With 
Applications of SAS and SPSS, Acad. Press, San Diego, California, pp. 46.

Trend kao komponenta vremenske serije
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pretpostavlja se da na njen razvoj deluje jedna grupa faktora koja povremeno 

koji remete uticaj faktora koji deluju stalno u jednom pravcu. Liniju trend
možemo prikazati grafi ki i uz pom matemati ke funkcije.

smisla uk

i obliku kretanja pojave u funkciji vremena predstavlja dovoljan broj podataka. 

ska serija. Dužina perioda 

tok kretanja.

kretanja ima svoj oblik. Za adekvatnu analizu trenda kretanja posmatrane pojave 
neophodno je odrediti koji tip trenda najviše odgovara posmatranoj pojavi. 
Prilagodljivost funkcije trenda originalnim podacima može se oceniti nekom od 

69

Metodom polu – proseka,

Metodom pokretnih proseka,

Metodom najmanjih kvadrata.“
vizuelnom 

posmatranju dijagrama raspršenosti ili poligona frekvencija vremenske serije,
na osnovu kojih se ocenjuje koji tip funkcije trenda najviše odgovara 
posmatranoj seriji. Ovaj metod nije pouzdan i daje bolje rezultate kod dužih 

trenda ne bi trebalo da se oslanja na ovaj metod.

69 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 550.

Kako odrediti tip funkcije trenda?
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Kod metoda polu – proseka vremenska serija se deli na dva dela sa 

linija koja predstavlja liniju trenda polu –
nati parametri bo i b1

Primena metoda polu - proseka Primer 14.

Godine       2008   2009   2010   2011   2012   2013   2014   2015

Y              12      14       20       22       22       27        25      34

i se 
trenda polu – proseka mogu se 

17=a+b  i  27=a+4b.

Yt=13,67+3,33x.

Yt=13,67+3,33*2=13,67+6,66=20,33

y-yt=20-20,33=0,33.

originalne i trend vrednosti.

Prednost primene ovog metoda je u tome što je jednostavan i zasniva se 

menu ukoliko 
vremenska serija sadrži ekstremne vrednosti.
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Metod pokretnih proseka se ne koristi samo da bi se odredila funkcija 

riju, pa nije pogodan za 

originalnog podatka vremenske serije yi, kada je i=1, 2, 3, ...., n; pridružuju se 1, 
2, 3 ili više vrednosti iz perioda koji prethodi i toliko podataka iz perioda koji 

pokretnog proseka III reda Primer 15.

Vrednost pokretnog proseka III reda zamenjuje podatak yn-1.

pokretnog proseka IV reda Primer 16.

vremenske serije. Pokretne proseke 

.

.

.
Da bi

vremenske serije zbir susednih pokretnih proseka delimo sa brojem 2. Na primer 
podatak y3 i y4

i .

Metod najmanjih kvadrata
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pronalaženju vrednosti za a i b
i + 2.70

Originalnim podacima odgovara ona linija trenda kod koje je minimalan 
zbir kvadrata odstupanja od linije trenda.

trenda za posmatranu vremensku seriju:71

„Metod diferencija i

Standardna greška trenda.”
Metod direfencija predstavlja jedan od najjednostavnijih statisti

:72

Kada su prve diferencije jednake, odnosno, kada su apsolutne 

trendu.

Ukoliko su diferencije drugog reda približno iste, odnosno, 
kvadrati apso

Ukoliko su prve diferencije logaritamskih vrednosti podataka 
vremenskog niza približno jednake, a originalni podaci se 
približavaju geometrijskoj progresiji u pitanju je eksponencijalni 
trend.

Ukoliko se na osnovu pomenutih metoda ne može pouzdano odrediti 
adekvatna funkcija trenda možemo se osloniti na primenu standardne greške 
trenda. Standardna greška trenda je jedan od najpreciznijih metoda za 

vrste trenda. Prema ovom metodu za posmatranu 

Sy=

Ukoliko originalne podatke vremenske serije podelimo sa vrednostima 

70 Bary, G. C. 2010. Business statistics, 3rd Edition, Tata McGraw-Hill Education, New Delhi, 
pp. 555.
71 Osnovi statistike, Ekonomski fakultet, Kragujevac, str. 319.
72 Statistika u ekonomiji, Ekonomski fakultet, Niš, str. 338.
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trenda (y / yt) možemo . Množenjem 
tako dobijenih podataka sa 100 možemo utvrditi da li nepostojani faktori deluju 

100) ili smanjenja 
vrednosti pojave (za manje vrednosti od 100).

Linearni trend se može primeniti kod vremenske serije u kojoj su 
prisutne centralne tendencije razvoja i kretanja u pravolinijskom smeru. Uslov je 
da kod posmatrane pojave promene koje se javljaju tokom posmatranog perioda 
u vidu stalnog porasta ili opadanja imaju približno isti intenzitet.

prolazi kroz originalne podatke vremenske serije, prati njihov pravac kretanja, 
dok je zbir odstupanja pojedinih vrednosti vremenske serije od linije trenda 
jednak nuli.

odstupanje originalnih podataka od linije trenda mora biti minimalna da bi se 
primenio ovaj tip trenda.

bo + b1 i XY = bo + b1
2.

S obzirom na 
1

bo i XY = b1
2,

o i b1:

i .
Oblik funkcije linearnog trenda izgleda ovako:

Linearni trend
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Yt=bo+b1X,

gde je;

yt – trend vrednosti posmatrane pojave; 

bo – prosek vremenske serije u posmatranom periodu, odnosno, pokazuje 
vrednost trenda kada je x=0; 

b1 – koeficijent pravca koji pokazuje srednji apsolutni porast, odnosno, stalnu 

x – nezavisno promenljiva veli ina (vreme).

Liniju trenda dobijamo tako što u prethodnoj formuli umesto nezavisne 
promenljive X za svaki posmatrani vremenski trenutak zamenimo odgovar
vrednost (na primer: kolona yt u tabeli koja sledi).

vremenska serija sadrži paran ili neparan broj podataka. 

Ukoliko vremenska serija sadrži neparan broj podataka, vrednost 
promenljive X koja odgovara sredini serije je nula (0). Periodima 
koji prethode ishodišnom (nultom) periodu hronološkim redom se 
dodeljuju vrednosti –1, –2, –3, ..., dok se periodima koji slede 
dodeljuju vrednosti +1, +2, +3, ....

Ukoliko vremenska serija sadrži paran broj podataka, izdvajaju se 

sa –0,5 i +0,5. Periodima koji im prethode hronološkim redom se 
dodeljuju vrednosti –1,5; –2,5; –3,5; ...; dok se periodima koji 
slede dodeljuju vrednosti +1,5; +2,5; +3,5; ...;.

Na osnovu linearnog trenda može se vršiti ekstrapolacija trenda,

ekstrapolacija trenda neophodno je da faktori koji su delovali na posmatranu 
pojavu i dalje deluju istim intenzitetom, kao i da ne dolazi do pojave novih 

periodima poslovne stabilnosti, kao i one prognoze koje se više odnose na 

linearnog trenda Primer 17.
Na osnovu podataka o prilivima stranih direktnih investicija (SDI) u 

Republici Srbiji : a) linearni trend, b) standardnu grešku trenda i c) 
predvidi trend kretanja za 2018. godinu.
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Godine SDI Godine  SDI               Godine  SDI               Godine  SDI
1992 126 1997    740 2002     563 2007   4373
1993       96 1998    113 2003   1516 2008   2955
1994       63 1999    112 2004   1024 2009   1959
1995       45 2000      52 2005   2078 2010   1329
1996         0 2001    117 2006   4878 2011   2709
                                                                                                            2012     650

Tabela 16. Prilivi stranih direktnih investicija u milionima $ u Republici Srbiji

Godine SDI u
Srbiji X x*y X2 Yt y-yt (y-yt)2

1992 126 -10 -1260 100 -298,51 424,51 180208,7
1993 96 -9 -864 81 -147,24 243,24 59165,7
1994 63 -8 -504 64 4,03 58,97 3477,461
1995 45 -7 -315 49 155,3 -110,3 12166,09
1996 0 -6 0 36 306,57 -306,57 93985,16
1997 740 -5 -3700 25 457,84 282,16 79614,27
1998 113 -4 -452 16 609,11 -496,11 246125,1
1999 112 -3 -336 9 760,38 -648,38 420396,6
2000 52 -2 -104 4 911,65 -859,65 738998,1
2001 117 -1 -117 1 1062,92 -945,92 894764,6
2002 563 0 0 0 1214,19 -651,19 424048,4
2003 1516 1 1516 1 1365,46 150,54 22662,29
2004 1024 2 2048 4 1516,73 -492,73 242782,9
2005 2078 3 6234 9 1668 410 168100
2006 4878 4 19512 16 1819,27 3058,73 9355829
2007 4373 5 21865 25 1970,54 2402,46 5771814
2008 2955 6 17730 36 2121,81 833,19 694205,6
2009 1959 7 13713 49 2273,08 -314,08 98646,25
2010 1329 8 10632 64 2424,35 -1095,35 1199792
2011 2709 9 24381 81 2575,62 133,38 17790,22
2012 650 10 6500 100 2726,89 -2076,89 4313472

25498 0 116479 770 25497,99 0,01 25038045
Podaci preuzeti sa: United Nations Conference on Trade and Development, World Investment 
Report 2013/2012/2011/2010. http://www.unctad.org/en/PublicationsLibrary/wir2013_en.pdf; 

http://unctad.org/en/PublicationsLibrary/wir2012_embargoed_en.pdf;
http://unctad.org/en/PublicationsLibrary/wir2011_en.pdf;

http://www.unctad.org/en/Docs/wir2010_en.pdf., [09.03.2016. u 18:00]

Rešenje:

a)                       
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b) 

c) 

Trend kretanja priliva stranih direktnih investicija

Grafikon 21. Linearni trend

Ukoliko centralne tendencije razvoja i kretanja neke vremenske serije 

je potrebno primeniti neki drugi tip trenda.

Parabol

0 + b1 2
2,

0 1
2 + b2

3,
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2Y = b0
2 + b1

3 + b2
4.

0 + b2
2,

1
2,

2Y = b0
2 + b2

4.

0, b1 i b2:

,                            ,

.

Oblik funkcije trenda izgleda ovako:

yt = bo + b1x + b2x2.

Primer 17
Na osnovu podataka o broju prevezenih putnika u drumskom saobr

u Republici Hrvatskoj 

Tabela 17. Broj prevezenih putnika u drumskom prevozu u Republici Hrvatskoj 

Godine
Broj 

prevezenih 
putnika (y)

X x2 x*y x4 x2*y Yt

2002 65582 -5 25 -327910 625 1639550 65397,53
2003 65413 -4 16 -261652 256 1046608 65516,46
2004 64768 -3 9 -194304 81 582912 65291,51
2005 64859 -2 4 -129718 16 259436 64722,66
2006 63576 -1 1 -63576 1 63576 63809,91
2007 63144 0 0 0 0 0 62553,28
2008 62064 1 1 62064 1 62064 60952,75
2009 58493 2 4 116986 16 233972 59008,34
2010 56419 3 9 169257 81 507771 56720,03
2011 52561 4 16 210244 256 840976 54087,82
2012 52293 5 25 261465 625 1307325 51111,73

669172 - 110 -157144 1958 6544190 669172
Podaci preuzeti sa: etopis Državnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske (2012. I 

2013.), dostupno na: http://www.dzs.hr/Hrv_Eng/ljetopis/2012/sljh2012.pdf;
http://www.dzs.hr/Hrv_Eng/ljetopis/2013/sljh2013.pdf, [04.06.2016. u 18:00].
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Rešenje:

         

yt = 62553,28-1428,58x-171,946x2

Trend kretanja broja prevezenih lica

Grafikon 22

Eksponencijalni trend
onoj vremenskoj seriji koja pokazuje karakteristike geometrijske progresije, 
odnosno, kada posmatrana pojava u sukcesivnim vremenskim periodima 
pokazuje približno isti tempo rasta ili opadanja. 

Eksponencijalni trend
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da se na polulogaritamskom dijagramu podaci grupišu približno oko prave linije 
da bi mogli da kažemo da eksponencijalni trend najbolje reprezentuje datu 
vremensku seriju. 

Oblik funkcije eksponencijalnog trenda izgleda ovako:

yt = bo*b1
x

Ukoliko logaritmujemo obe strane dobijamo linearni oblik:

log yt = log b0 + x log b1

manjih kvadrata parametre b0 i b1

log b0 n + log b1 

log b0 1
2

i .

Antilogaritmovanjem dobijamo vrednosti za nepoznate parametre b0 i b1.

Na osnovu vrednosti parametra b1 može se odrediti srednji tempo rasta
posmatrane pojave, kao i eksponencijalna stopa rasta.

Ukoliko je vrednost parametra b1

tendencija rasta, a ukoliko je vrednost parametra b1 (0<
b1 <1) pojava pokazuje tendenciju opadanja.

eksponencijalne stope rasta na 

re = (b1 – 1)*100.

eksponencijalnog trenda Primer 18.
Na osnovu podataka o navodnjavanim površinama zemljišta u 
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Tabela 18. ak u 

God. Y X x2 Logy x*logy log(yt) yt

1982 550 -5 25 2,740363 -13,702 2,747 558,47

1983 520 -4 16 2,716003 -10,864 2,712 515,23

1984 480 -3 9 2,681241 -8,044 2,677 475,34

1985 405 -2 4 2,607455 -5,215 2,642 438,53

1986 348 -1 1 2,541579 -2,542 2,607 404,58

1987 364 0 0 2,561101 0,000 2,572 373,25

1988 370 1 1 2,568202 2,568 2,537 344,35

1989 375 2 4 2,574031 5,148 2,502 317,69

1990 380 3 9 2,579784 7,739 2,467 293,09

1991 320 4 16 2,50515 10,021 2,432 270,40

1992 165 5 25 2,217484 11,087 2,397 249,46

4277 0 110 28,29239 -3,802 28,292 4240,37
Podaci preuzeti sa:

Poljoprivreda i šumarstvo, Vol. 40, (1-4),
Univerzitet Crne Gore, Podgorica, str. 34. dostupno na: 

http://89.188.43.75/agricultforest/20120216-04%20Sekularac.pdf, [13.06.2016. u 21:00].

Rešenje:

log yt = 2,572+(-0,035)*x

vrednosti:

              
yt = 373,281*0,923x

Trend kretanja navodnjavanih površina



150

Grafikon 23. Eksponencijalni trend

ponavljaju u vremenskim intervalima do godine dana”73. Sezonske fluktuacije 
spadaju u regularna kolebanja oko trenda. Ove fluktuacije se ispoljavaju u isto 

Za merenje sezonskih varijacija posmatrane pojave izgra i su
posebni modeli koji se izražavaju vremenskim serijama po mese nim i
kvartalnim intervalima. Sezonski ARIMA modeli primenjuju se za opisivanje 

vremenskih serija 4, a kod polugodišnji

Veliki broj ekonomskih pojava karakteriše se sezonskim varijacijama 

73 Z., 1995. Analiza vremenskih serija, Ekonomski fakultet, Beograd, str. 211.

Sezonska komponenta vremenske serije



151

koje su izražene manje ili više. Sezonska komponenta se posebno ispoljava u 

industrijske proizvodnje, prometa u trgovini na malo i drugo. Tako, na primer, 
sezonske fluktuacije su prisutne kod prodaje sladoleda, sokova, piva, ogreva, 

U zavisnosti od toga koliko je sezonski ritam stabilan sezonske indekse 

indeksa izdvajaju se metod odnosa prema pokretnim sredinama, metod odnosa
prema trendu, metod odnosa prema opštem mese om, odnosno, kvartalnom
proseku, metod odnosa prema lan anim indeksima, metod X-11 i drugi.74

koristimo , dok merimo 
sezonske varijacije za više uzastopnih godina.

sezonskih indeksa metodom odnosa 
prema opšte Primer 19.

Na osnovu podataka o 

nom 
proseku.

Tabela 19. Dolasci

2012 2013 2014 2015

I 36260 34104 35917 35588 35467,25 56,04
II 92794 88622 74580 79762 83939,5 132,62
III 85350 79423 77564 84395 81683 129,06
IV 60669 49524 44952 53165 52077,5 82,28

Podaci preuzeti sa
2012-2015. godine, dostupno na: http://webrzs.stat.gov.rs/website/public/ReportView.aspx, 

[20.06.2016. u 15:00]

Rešenje:

.

I=141869/4=35467,25              II=335758/4=83939,5

74

557.
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III=326732/4=81683              IV=208310/4=52077,5

,
odakle sledi:

.

odakle sledi:

IsI=(35467,25/63291,8)*100=56,04%
IsII=(83939,5/63291,8)*100=132,62%
IsIII=(81683/63291,8)*100=129,06%
IsIV=(52077,5/63291,8)*100=82,28%

U prvom kvartalu znatno je izražen negativan uticaj sezone jer je 
sezonski indeks ispod proseka za 43,96%. U drugom kvartalu pozitivan uticaj 

kvartalu gde je sezonski indeks 29,06% iznad proseka, dok je u 

ispod proseka.

U vremenskom periodu od više godina sezonski varijabilitet može biti 
stabilan i tada varijabilitet ima isti intenzitet i smer, a može biti i nestabilan 

Tipi nim sezonskim indeksima meri se sezonski varijabilitet, na duži
rok, u uslovima stabilnog sezonskog tržišta.

Dekompoziciju vremenske serije, u cilju izdvajanja sezonske varijacije 
metoda odnosa prema pokretnim 

Vremenske serije sa stabilnim i nestabilnim sezonskim 
ritmom
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sredinama
artala. 

y = T * S * C * R

sezonska i rezidualna komponenta.

Sezon

pokretni prosece, a nakon toga se oni centriraju.

- , - , , , ...

Ukoliko podelimo originalne podatke vremenske serije sa centriranim 

.
Nakon toga, proseke sezonskih koeficijenata množimo sa 100 i 

gde je Is y vrednost posmatrane pojave, a 
vrednost centriranog pokretnog proseka.

.
Desezoniranje podataka vremenske serije vrši se deljenjem originalnih 
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.

U vremenskom periodu od više godina sezonski varijabilitet može biti 
nestabilan
sezonski indeksi nisu reprezentativni u situaciji kada je prisutan izražen 

promene koje su nastale u okviru samog sezonskog ritma.

metodom pokretnih
sredina .

vremenskom periodu od njih se može formirati serija. Tako se za n posmatranih 
godina formira jedna serija s

Dakle, s ni sezonski indeksi ukazuju na tendenciju promene
sezonskog ritma, dok tipi ni sezonski indeksi, kao proseci, izravnavaju
varijacije specifi nih indeksa po godinama.

može se vršiti i 
vrednosti posmatrane pojave. Metodom ekstrapolacije trenda možemo proceniti 

ednost 

vrednosti pojave. 

U situaciji kada se javlja nestabilan sezonski ritam, pa se sezonske 
fluktuacije pomeraju m

onskih faktora, a 

trenda. Zbog toga ekstrapolisane vrednosti trenda treba korigovati sezonskim 
indeksima.

sezonskih indeksa metodom 
pokretnih proseka Primer 20.

Na osnovu podataka o 

proseku. Izvršiti desezoniranje pod
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Tabela 20.

2012 2013 2014 2015

I 36260 34104 35917 35588 35467,25 56,04
II 92794 88622 74580 79762 83939,5 132,62
III 85350 79423 77564 84395 81683 129,06
IV 60669 49524 44952 53165 52077,5 82,28

Podaci preuzeti sa
2012-2015. godine, dostupno na: http://webrzs.stat.gov.rs/website/public/ReportView.aspx, 

[20.06.2016. u 15:00]

Rešenje:

:
(36260+92794+85350+60669)/4=68768,25

(92794+85350+60669+34104)/4=68229,25

(85350+60669+34104+88622)/4=67186,25

(60669+34104+88622+79423)/4=65704,5

(34104+88622+79423+49524)/4=62918,25

(88622+79423+49524+35917)/4=63371,5

(79423+49524+35917+74580)/4=59861

(49524+35917+74580+77564)/4=59396,25

(35917+74580+77564+44952)/4=58253,25

(74580+77564+44952+35588)/4=58171

(77564+44952+35588+79762)/4=59466,5

(44952+35588+79762+84395)/4=61174,25

(35588+79762+84395+53165)/4=63227,5

( c):

(68768,25+68229,25)/=68498,75

(68229,25+67186,25)/2=67707,75

(67186,25+65704,5)/2=66445,38

(65704,5+62918,25)/2=64311,38

(62918,25+63371,5)/2=63144,88
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(63371,5+59861)/2=61616,25

(59861+59396,25)/2=59268,63

(59396,25+58253,25)/2=58824,75

(58253,25+58171)/2=58212,13

(58171+59466,5)/2=58818,75

(59466,5+61174,25)/2=60320,38

(61174,25+63227,5=62200,88

Godine Kvartali Originalni 
podaci (y)

Pokretni 
proseci

Centrirani 
pokretni 
proseci

Sezonski 
koeficijenti

2012

2013

2014

2015

I
II
III
IV

I
II
III
IV

I
II
III
IV

I
II
III
IV

36260
92794
85350
60669

34104
88622
79423
49524

35917
74580
77564
44952

35588
79762
84395
53165

_

68768,25
68229,25
67186,25

65704,5
62918,25
63371,5
59861

59396,25
58253,25

58171

59466,5
61174,25
63227,5

-

-
-

68498,75
67707,75

32852,25
64311,38
63144,88
61616,25

29698,13
58824,75
58212,13
29085,5

60320,38
62200,88

-
-

-
-

1,25
0,90

1,04
1,38
1,26
0,80

1,21
1,27
1,33
1,55

0,59
1,28

-
-

I=2,84/3=0,95           II=3,93/3=1,31

III=3,84/3=1,28       IV=3,25/3=1,08
i sezonske indekse i to množenjem dobijenih kvartalnih sredina sa 100%.



157

Kvartal 2012 2013 2014 2015 Kvartalne 
sredine

Is
(sezonski 
indeksi)

I - 1,04 1,21 0,59 0,95 95%
II - 1,38 1,27 1,28 1,31 131%
III 1,25 1,26 1,33 - 1,28 128%
IV 0,90 0,80 1,55 - 1,08 108%

sezonski indeks) u njemu vršimo desezoniranje tako što originalne podatke iz II 

II kvartala:

Godine yII

Is
drugog 

kvartala

yII/Is 
drugog 

kvartala
2012 92794 131% 70835,11
2013 88622 131% 67650,38
2014 74580 131% 56931,30
2015 79762 131% 60887,02

Poslednja kolona prethodne tabele reprezentuje kakva bi bila poseta 
turista u II kvartalu da nije bilo sezonskog uticaja.

Posmatranjem pojave duži niz go

kolebanja koja se mogu javiti u periodu od 2 do 3 godine, ali i u periodu od 8 do 
jihovo ocenjivanje 

Kod vremenske serije koja je duga do godinu dana dominiraju trend i 

to da se sezonska komp
ne i kod godišnjih podataka, pojava sezonske komponente se ovde zanemaruje. 
Trend komponenta je prisutna i predstavlja tok koji bi pojava imala da nije bilo 

z vremenske serije mi identifikujemo 

vremenskom periodu.
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Dakle, prema multiplikovanom modelu vremenske serije, cikli u
komponentu dobijamo upor ivanjem empirijskih podataka sa vrednostima
trenda ((y/yt)*100).

2 

testa originalnih 
podataka od linije trenda ((y/yt)*100).

formulama:

.

vremenske serije koje su duže od 12 godina. Za vremensku seriju dužu od 12 
godina (n>12) i p

2 = 6,898.

1. Definisanje hipoteza;

H1: Pojavu karakterišu

2. Prema kriterijumu n>12 posmatrana pojava ispunjava uslov za 
2
0,05=6,898;

p
2;

5. Donosimo odluku da li prihvatamo ili odbacujemo Ho hipotezu.

Primer 21.
Na osnovu podataka o prilivima stranih direktnih investicija (SDI) u 

ih 
varijacija.
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Tabela 21. Prilivi stranih direktnih investicija u milionima $ u Republici Srbiji

Godine SDI u
Srbiji X x*y X2 Yt (y/yt)*100

Odstupanje 
od proseka 

(100%)
1992 126 -10 -1260 100 -298,51 -42,21 -
1993 96 -9 -864 81 -147,24 -65,20 -
1994 63 -8 -504 64 4,03 1563,28 +
1995 45 -7 -315 49 155,3 28,98 -
1996 0 -6 0 36 306,57 0,00 -
1997 740 -5 -3700 25 457,84 161,63 +
1998 113 -4 -452 16 609,11 18,55 -
1999 112 -3 -336 9 760,38 14,73 -
2000 52 -2 -104 4 911,65 5,70 -
2001 117 -1 -117 1 1062,92 11,01 -
2002 563 0 0 0 1214,19 46,37 -
2003 1516 1 1516 1 1365,46 111,02 +
2004 1024 2 2048 4 1516,73 67,51 -
2005 2078 3 6234 9 1668 124,58 +
2006 4878 4 19512 16 1819,27 268,13 +
2007 4373 5 21865 25 1970,54 221,92 +
2008 2955 6 17730 36 2121,81 139,27 +
2009 1959 7 13713 49 2273,08 86,18 -
2010 1329 8 10632 64 2424,35 54,82 -
2011 2709 9 24381 81 2575,62 105,18 +
2012 650 10 6500 100 2726,89 23,84 -

25498 0 116479 770 25497,99 - /
Podaci preuzeti sa: United Nations Conference on Trade and Development, World Investment 
Report 2013/2012/2011/2010. http://www.unctad.org/en/PublicationsLibrary/wir2013_en.pdf; 

http://unctad.org/en/PublicationsLibrary/wir2012_embargoed_en.pdf;
http://unctad.org/en/PublicationsLibrary/wir2011_en.pdf;

http://www.unctad.org/en/Docs/wir2010_en.pdf., [09.03.2016. u 18:00]

Rešenje:

2. 2
0,05=6,898
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Trajanje faza u 
godinama F F’ f-f’ (f-f’)2 (f-f’)2 / f’

1 6 7,5 -1,5 2,25 0,30
2 3 3,12 -0,12 0,01 0,005

3 i više 2 1,05 0,95 0,90 0,86
- - - - 1,16

2
p=1,16<6,898 Ho se prihvata, posmatranu pojavu ne 

varijacije.
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Definišite vremensku seriju.
Koji su osnovni ciljevi modeliranja i analize vremenske serije?
Koji su parcijalni ciljevi modeliranja i analize vremenske serije?
Objasnite stacionarne i nestacionarne vremenske serije.
Nabrojte i ukratko objasnite komponente koje izazivaju varijacije 

vremenske serije.
Šta je trend?

pojave?
Koje su metode za ocenu adekvatnosti tipa funkcije trenda?
Objas

Objasnite metod najmanjih kvadrata.

trenda?
Objasnite metod diferencija i standardnu grešku trenda.

Kada se primenjuje linearni trend?
Koja pravila moraju biti ispunjena za primenu linearnog trenda?

Objasnite postupak ekstrapolacije trenda.

Kada se primenjuje eksponencijalni trend?
Šta pokazuje eksponencijalna stopa rasta?
Objasnite sezonsku komponentu vremenske serije.
Kod kojih ekonomskih pojava se javljaju sezonske varijacije?

sezonski indeks?
Objasnite metodu odnosa prema pokretnim sredinama.
Kako se vrši desezoniranje podataka vremenske serije?
Kako se vrši pred

na bazi sezonskih indeksa?

Koji je postupak izolovanja sezonske komponente iz vremenske 
serije podataka?

ija.
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7.

SERIJA METODOM INDEKSNIH 
BROJEVA

INDIVIDUALNI I GRUPNI INDEKSI CENE

INDIVIDUALNI I GRUPNI INDEKSI ZARADA
INDIVIDUALNI I GRUPNI INDEKSI 

PRODUKTIVNOSTI RADA

POJAM, OSOBINE I PODELA INDEKSA

GEOMETRIJSKA STOPA RASTA
INDIVIDUALNI I GRUPNI INDEKSI
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remenskih perioda kako bi se došlo do saznanja da li pojava tokom 

analizu koristi se više metoda: trend, vremenski i sezonski indeksi, srednji tempo 

Da bi analiza bila adekvatno sprovedena neophodno je da vremenska serija 
koja je predmet analize bude homogena, a posmatrana pojava definisana i merena 

moraju biti u istim vremenskim jedinica

Indeksni brojevi pokazuju samo relativne promene posmatrane pojave.

, kao ni 
da dve posmatrane pojave imaju istu apsolutnu vrednost ukoliko su im jednaki 

pojavu, a ne i 
posmatrane pojave.

troškova života je poseban vid indeksa cena na malo koji pokazuje procentualne 
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OSOBINE I PODELA INDEKSA

Indeksni brojevi ispoljavaju osobine kao što je
proporcionalnost i reverzibilnost.

Uslov iziskuje da odnos vrednosti posmatranog perioda yi
prema vrednostima iz baznog perioda yo bude jednak 1. Kada su date vrednosti 

e u odnos indeks ostaje 
nepromenjen. Time je ispunjen uslov homogenosti. Prema uslovu 
proporcionalnosti indeks posmatranog perioda jednak je faktoru kada se 
vrednosti yi
yo. Uslov reverzibilnosti je ispunjen kada je 
vrednosti indeksa koji uzima obrnuti odnos vrednosti. Kod individualnih 
indeksa ovaj uslov je zadovoljen, dok se kod grupnih indeksa mogu javiti 
razlike.

Ukoliko se izr unavanje vrši na osnovu jedne vremenske serije,
govori se o individualnim vremenskim indeksima. Oni mogu biti bazni i
lan ani.
menja. Grupni
Oni se ponderima iz perioda i sa ponderima iz 
baznog perioda. Ponderi mogu biti cena, ko , vrednost i to iz baznog i
teku g perioda, a ponderisanje grupnih indeksa je neophodno kako bi se svim 

: metod 
srednjih vrednosti i metod agregata. Metod agregata

primenjuje kada su poznate vrednosti.

u tri grupe:

Indekse cena,

Indekse vrednosti.
Na bazi ovih indeksa izvedeni su: indeks troškova života kao poseban vid 

indeksa cena na malo, indeksi produktivnosti, indeksi nominalnih i realnih zarada, 
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period. Bazni period treba da bude onaj vremenski period u kojem je bila 
stabilna pojava u normalnim granicama (stabilni uslovi proizvodnje, niska 

brojeva, d

i= 1,2,3,…, n,

gde je n broj podataka vremenske serije, yi (i = 1, 2, 3, ..., n) vremenska serija 

yo.

Primer 22.
Prema podacima 

Godine (x) 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Proizvodnja 

u 000 (y) 2860 2990 3400 3201 3109 3270 4000

Rešenje:

Godine Proizvodnja
Bazni indeksi (2009.=100%)

2009. 2860 100
2010. 2990 104,55
2011. 3400 118,88
2012. 3201 111,92
2013. 3109 108,71
2014. 3270 114,34
2015. 4000 139,86

Odgovor: Proizvodnja ve je u 2010. godini u
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odnosu na 2009. za 4,55%; u 2011. za 18,88%; u 2012. za 11,92%; u 2013.
za 8,71%; u 2014. za 14,34% i u 2015. za 39,86% u odnosu na baznu godinu.

, i=1, 2, 3, ..., n,

gde je Ii’ bazni indeks sa novom nepromenljivom bazom, Ii indeks sa stalnom 
Io indeks novouvedene baze.

Primer 23.
Prema podacima 

novu bazu. Bazna godina je 2011. godina.

Rešenje:

Godine Proizvodnja

Bazni indeksi 
(2009.=100%) bazni indeksi 

(2011.=100%)

2009 2860 100 84,12
2010 2990 104,55 87,94
2011 3400 118,88 100,00
2012 3201 111,92 94,15
2013 3109 108,71 91,44
2014 3270 114,34 96,18
2015 4000 139,86 117,65

Odgovor: proizvodnja u odnosu na 2011.
godinu bila je za 15,88% manja u 2009. godini, za 12,06% manja u 2010.
godini, manja za 5,85% u 2012. godini, manja za 8,56%, i u 2013, u 2014.
manja za 3,82%

Za razliku od baznih indeksa gde se indeksni brojev

vrednost baze uvek se uzima podatak iz prethodnog perioda. 
indeksi

i=1,2,3,..,n,
gde je yi yi-1 prethodni period.
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perioda u period i mogu amortizovati trend ukoliko se iz perioda u period 

Primer 24.
Na osnovu podataka iz 

Rešenje:

Godine Proizvodnja 
(y)

2009 2860 -
2010 2990 104,55
2011 3400 113,71
2012 3201 94,15
2013 3109 97,13
2014 3270 105,18
2015 4000 122,32

Odgovor: Proizvodnja u 2010. ve je za 4,55% u odnosu na 2009.
godinu; 2011. a za 13,71% u odnosu na 2010.; 2012. manja za 5,85% u
odnosu na 2011; u 2013. manja za 2,87% u odnosu na 2012; 2014. ve za
5,18% u odnosu na 2013
godinu.

Za godine koje slede posle bazne godine lan ani indeksi se
prer navaju na bazne na osnovu izraza:

Ii= ,  i=1,2,3,...,n.

Za godine koje prethode bazi noj godini koristi se izraz:

i=1,2,3,...,n.

Primer 25.

na bazne indekse sa bazom u 2011. godini.
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Rešenje:

Godine Proizvodnja bazni 
indeksi

indeksi u bazne 
(2011.=100%)

2009 84,12 - I’2/V2 =91,94
2010 87,94 104,55 I’3/V3 =113,71
2011 100,00 113,71 100
2012 94,15 94,15 I’3/V4 =94,15
2013 91,44 97,13 I’4/V5 =91,44
2014 96,18 105,18 I’5/V6 =96,18
2015 117,65 122,32 I’6/V7 =117,65

Geometrijska stopa porasta pokazuje

dv

na osnovu empirijskih podataka.
geometrijske sredine koja 

predstavlja srednji tempo rasta i se 

tempa rasta oduzmemo 
100:

rg = G-100%.

,
gde je y1 prvi, a yN poslednji podatak posmatrane vremenske serije.

Geometrijska stopa rasta
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Primer 26.

rasta, a potom i originalne podatke vremenske serije ukoliko je vrednost 
posmatrane pojave u 2010. godini bila 130 miliona dinara.

Godina 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

indeks (L) - 120 115 119 125 128

Rešenje:

Godine indeksi 
(L)

y Log (L)

2010 - 130 -
2011 120 156 2,0792
2012 115 179,40 2,0607
2013 119 213,49 2,0755
2014 125 266,86 2,0969
2015 128 341,58 2,1072

- - 10,4195

rg = G-100% = 121,31-100=21,31%

Odgovor:
u period iznosi 21,34%.
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predstavljaju pokazatelje relativnih 

posmatranom periodu u odnosu na bazni period. Kao bazni period treba odabrati 
period završetka u razvoju 

individualni i grupni, a 
deksa može biti metodom agregata i metodom srednjih 

vrednosti.

obimu proizvodnje samo jednog proizvoda posmatranog perioda u odnosu na 
brasca:

i=1,2,3,...,n,

gde je qi 0

Primer 27.
Na osnovu podataka o obimu proizvodnje i cenama po proizvodima 

Proizvod
2014 2015

Qo qi po pi
A 120 135 4 7
B 145 130 6 5
C 190 200 8 9

Rešenje:

Proizvod
2014 2015

qo Qi po pi
A 120 135 4 7 113%
B 145 130 6 5 90%
C 190 200 8 9 105%

Individualni i grupni inde
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Odgovor:

Grupni pokazuju relativne 

metoda agregata i

metoda srednjih vrednosti.
na 

Metodom agregata sa ponderom iz baznog perioda Laspejresov indeks

, i=1,2,3,...,n,

gde je qi 0 p0 cena u 
baznom periodu, a
perioda.

Metodom agregata sa ponderom iz perioda Pašeov indeks

, i=1,2,3,...,n,
gde je qi 0 koli pi cena u 

a
perioda.

Metodom srednjih vrednosti sa ponderom iz baznog perioda indeks

.
Metodom srednjih vrednosti sa ponderom iz perioda indeks

.
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Fišerovog id

Primer 28.
Na osnovu podataka o obimu proizvodnje i cenama iz prethodnog 

Rešenje:
Proizvodi q0 qi p0 pi qopo qipi qopi qipo

A 120 135 4 7 480 945 840 540
B 145 130 6 5 870 650 725 780
C 190 200 8 9 1520 1800 1710 1600

- - - - 2870 3395 3275 2920

Sa ponderom iz baznog perioda – metod agregata:

Sa ponderom iz perioda – metod agregata:

Odgovor:

Indeksi cene predstavljaju pokazatelje relativnih promena cena u 
posmatranom periodu u odnosu na bazni period. Na osnovu informacija koje 
pružaju indeksi cena neophodno je predvideti tendencije promena cena i izmeriti 

formacije o cenama svih kupoprodajnih 

Indeksi cene
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transakcija.

Indeksi cena mogu biti individualni i grupni
indeksa može biti metodom agregata i metodom srednjih vrednosti.

Individualni indeksi cene pokazuju relativne promene cena samo jednog 
proizvoda u 

,  i=1,2,3,...,n,

gde je pi 0 cena u baznom periodu, a Ip individualni 
indeks cena.

individualnih indeksa cene Primer 29.
Na osnovu podataka o obimu proizvodnje i cenama iz prethodnog 

Rešenje:
Proizvodi q0 qi p0 pi

A 120 135 4 7 175,00
B 145 130 6 5 83,33
C 190 200 8 9 112,50

Odgovor: Individualni indeksi cene pokazuju rast cena za proizvod A i 

Grupni indeksi cene pokazuju relativne promene cena za više proizvoda 
.

metoda agregata i

metoda srednjih vrednosti.

Individualni i grupni indeksi cene
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Metodom agregata sa ponderom iz baznog perioda Laspejresov indeks

, i=1,2,3,...,n,

gde je pi 0 cena u baznom periodu, q0
baznom periodu, a oIp grupni indeks cena sa ponderom iz baznog perioda.

Metodom agregata sa ponderom iz perioda Pašeov indeks cene 

, i=1,2,3,...,n,

gde je pi 0 cena u baznom periodu, qi
a

Metodom srednjih vrednosti sa ponderom iz baznog perioda indeks cena 

.

Metodom srednjih vrednosti sa ponderom iz perioda indeks cena 

.

nemaju istu vrednost razlika se ublažava primenom Fišerovog 
idealnog indeksa cene:

.

Primer30.
Na osnovu podataka o obimu proizvodnje i cenama iz prethodnog 

i indeks cene.

Rešenje:
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Proizvodi q0 qi p0 pi qopo qipi piqo poqi
A 120 135 4 7 480 945 840 540
B 145 130 6 5 870 650 725 780
C 190 200 8 9 1520 1800 1710 1600

- - - - 2870 3395 3275 2920

Sa ponderom iz baznog perioda – metod agregata:

Sa ponderom iz perioda – metod agregata:

Odgovor:

8%.

srednjih vrednosti Primer 31.
Na osnovu podataka o obimu proizvodnje i cenama iz prethodnog 

Rešenje:

Proiz. qo qi po pi qopo qipi _pi_
po

A 120 135 4 7 480 945 1,75 840,00 540,00
B 145 130 6 5 870 650 0,83 725,00 780,00
C 190 200 8 9 1520 1800 1,13 1710,00 1600,00

2870 3395 3275 2920,00

Sa ponderom iz baznog perioda – metod srednjih vrednosti:

Sa ponderom iz perioda – metod srednjih vrednosti:
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Odgovor:
bazni period za 4,11% i 16,27%.

Indeks troškova života je „poseban vid indeksa cena na malo, jer
pokazuje relativne promene cena samo odre ene grupe proizvoda i usluga
koje služe za podmirenje osnovnih životnih potreba.”75

Da bi se odredio indeks troškova života neophodno je precizno utvrditi 
tipski budžet, kao i sastav porodice ti indeks. Za 

otac, majka i dva deteta. Tipski budžet treba da sadrži listu proizvoda i usluga sa 
Koli ine

sadržane u tipskom budžetu neophodne su kao ponderi za izra unavanje ovog
indeksa.

Jedan vid tipskog budžeta je teorijski budžet. Teorijski budžet se formira 
e snage.

On se formira na osnovu n svakog 

porod gde se struktura potrošnje formira na osnovu stvarne 
Anketiranjem porodica o njihovoj stvarnoj 

potrošnji tipski budžet ima realnu podlogu. Nedostatak ovog metoda je u tome 
što stvarna potrošnja može biti ispod nivoa zadovoljenja osnovnih potreba 
stanovništva

tipskog budžeta je na osnovu metoda globalne potrošnje. Nedostatak 
ovog metoda je u tome što obuhvata potrošnju porodica koje pripadaju svim 
slojevima stanovništva, pa prosek potrošnje po stanovniku ne pruža realnu sliku 
o pravoj strukturi potrošnje.

Statisti ka praksa koristi tipski budžet koji sadrži: ishranu, duvan i
pi e, u i ob u, ogrev i osvetljenje, pok anstvo, stan, usluge i kulturne
potrebe.

Indeks troškova života :

75 botica, str. 
467.

Indeks troškova života
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,   i=1,2,3,...,n,

ji se posmatraju, pi o
cena u baznom periodu, a Ip indeks troškova života.

je indeksa troškova života Primer 32.

indeks troškova života.

Rešenje:

Proizvodi q u 
000

Cena u 
2014.

Cena u 
2015. poq piq

Meso 100 300 450 30000 45000
Mleko 60 45 55 2700 3300

El. 
Energija 3 142 150 426 450

Voda 0,2 72 60 14,4 12
Hleb 5 33140,4 48762

Rešenje:

Odgovor: em u odnosu na 
bazni period za 47,14%.

Individualni indeks vrednosti pokazuje relativne promene vrednosti 

.

Grupni indeks vrednosti pokazuje relativne promene vrednosti više 

Indeksi vrednosti
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.

Primer 33.
Na osnovu podataka o obimu proizvodnje i cenama iz primera koji je 

o
vrednosti.

Rešenje:

Proiz. qo qi po pi qopo qipi

A 120 135 4 7 480 945 196,88%
B 145 130 6 5 870 650 74,71%
C 190 200 8 9 1520 1800 118,42%

2870 3395 118,29%

Odgovor:
na bazni period za 18,29%.

Indeksi zarada mogu biti individualni i grupni. 

Individualni indeksi zarada pokazuju relativne promene zarada samo 
jedne kategorije radnika u posmatranom

,  i= 1, 2, ..., n.

gde je i o bazni period, 

baznom periodu.

Indeksi zarada
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za bazni period:

,
gde je xo plata u baznom periodu, a Ro broj radnika u baznom periodu;

,

gde je xi Ri u.

Grupni indeksi zarada pokazuju relativne promene zarada više 
kategorija radnika u posmatranom u odnosu na bazni period. Razlikujemo 
grupne indekse zarada sa promenljivim sastavom proizvodnje i nepromenljivim
(postojanim) sastavom proizvodnje.

Grupni indeks zarada sa promenljivim sastavom proizvodnje

.

po zaposlenom u baznom periodu.

Grupni indeks zarada sa nepromenljivim sastavom proizvodnje sa 

.
Grupni indeks zarada sa nepromenljivim sastavom proizvodnje sa 

ponderom iz baznog perioda brasca:

.

Da bismo izmerili uticaj promene u strukturi zaposlenih radnika na 

.
Dakle, stavlja se u odnos indeks zarada sa promenljivim i 
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nepromenljivim sa

podatke i ondeksu troškova života. Indeks realnih zarada dobija se kada se 
indeks nominalnih zarada stavi u odnos sa indeksom troškova života.

Izr Primer 34.
Na osnovu podataka o broju zaposlenih i njihovim zaradama tadih u 

a) Individualne indekse zarada po pojedinim kategorijama zaposlenih.
b) Grupni indeks nominalnih zarada promenljivog sastava zaposlenih.

v) Grupni indeks nominalnih zarada nepromenljivog sastava zaposlenih

sprema
Broj zaposlenih

Ukupan iznos 

zarada (000 din)
2014. 2015. 2014. 2015.

Visoka 9 7 370 400
Viša 23 30 635 632

Srednja 35 40 790 810

Rešenje:
Str. spr. Ro Ri xo xi Ipe(z) Ipe(z)*Ri
Visoka 9 7 370 400 41,11 57,14 139,00 9,73

Viša 23 30 635 632 27,61 21,07 76,30 22,89
Srednja 35 40 790 810 22,57 20,25 89,72 35,89

67 77 1795 1842 91,29 98,46 107,85 83,05

a) 
Odgovor: Došlo je do porasta zarada kod radnika visoke spreme za 39% 

remom 
došlo je do pada za 23,7%, a sa srednjom spremom za10,28%. U ukupnom 
obimu plate su porasle u odnosu na bazni period za 7,85%.

b) 
Odgovor: Došlo je do porasta plata u odnosu na bazni period za 7,86% 

na osnovu indeksa sa nepromenljivim sastavom proizvodnje.
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Odgovor: Promene u strukturi zaposlenih radnika uticale su na 

Produktivnost predstavlja meru uspešnosti poslovanja u odnosu na 
raspoložive resurse. Ona predstavlja prose

obrasca:

,

gde je q T utrošeno vreme za obavljanje 
konkretne proizvodnje.

Ovaj pokazatelj dobija se iz odnosa ostvarene proizvodnje i utrošenog 

radniku.

vreme po jedinici ostvarene pr
obrasca:

.

Indeksi produktivnosti rada pokazuju relativne promene produktivnosti
rada u posmatranom periodu u odnosu na bazni period. Razlikujemo 
individualne i grupne indekse produktivnosti rada. Produktivnost 
ukoliko je vrednost dobijena indeksom manja od 100%.

produktivnost može da raste i kada su prisutni negativni elementi rentabilnosti 
poslovanja. Kao negativni element rentabilnosti poslovanja javlja se 
trošenje materijala i sredstava za rad po jedinici proizvoda kao posledica 
njihovog neracionalnog trošenja zbog toga što je cilj pov
svaku cenu. produktivnosti rada na

Pojam indeksa produktivnosti rada
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proizvoda nemamo uvid u kvalitet proizvoda. Indeks produktivnosti rada ne 
otkriva da li je pozitivan rezultat prod
njihove energije.

Individualni indeksi produktivnosti rada (indeksi dinamike
produktivnosti rada) pokazuju relativne promene produktivnosti rada po 
pojedinim kategorijama u posmatranom u odnosu na bazni period. Pravi

,  i = 1, 2, ..., n.

produktivnosti rada.

,  i = 1, 2, ..., n.

produktivnosti rada i obrnuto.

Primer 35.
ndividualne indekse 

produktivnosti rada.
Proizvodi Qo (2014) Qi (2015) To (2014) Ti (2015)

A 30 40 40 45
B 40 25 50 45
C 45 50 80 75

Rešenje:
Proizvodi qo qi To Ti Qi/Ti Qo/To Ti/qi To/qo

A 30 40 40 45 0,89 0,75 1,13 1,33
B 40 25 50 45 0,56 0,80 1,80 1,25
C 45 50 80 75 0,67 0,56 1,50 1,78

Ove formule primenjujemo po proizvodima: i .

Ipr(A) = 0,89 / 0,75 *100% = 118,52%
Ipr(B) = 0,56 / 0,80 * 100% = 69,44%

Ipr(C) = 0,67 / 0,56 *100% = 118,52%
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I’pr(A) = 1,13 / 1,33 *100% = 84,38%

I’pr(A) = 1,80 / 1,25 *100% = 144%

I’pr(A) = 1,50 / 1,78 *100% = 84,38%

Grupni indeks produktivnosti rada pokazuje relativne promene 
produktivnosti rada kod više proizvoda u posmatranom u odnosu na bazni 
period. Razlikujemo grupne indekse produktivnosti rada promenljivog sastava
proizvodnje i grupne indekse produktivnosti rada nepromenljivog sastava
proizvodnje.

Grupni indeksi produktivnosti rada promenljivog sastava proizvodnje

i .

Grupni indeksi produktivnosti rada nepromenljivog sastava proizvodnje
po metodi agregata

sa ponderom iz baznog perioda:

;

,

gde je t = T/q i predstavlja utrošeno vreme po jedinici proizvoda.

Grupni indeksi produktivnosti rada nepromenljivog sastava proizvodnje
po metodi srednjih vrednosti

sa ponderom iz baznog perioda:

;

.
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Šta pokazuju indeksni brojevi?
Kakva je primena indeksnih brojeva u stat
Navedite i objasnite osobine indeksnih brojeva.
Koje su osnovne vrste indeksnih brojeva?

Kako se dele indeksni brojevi u zavisnosti o
na koju se odnose?

Objasnite individualne i grupne indekse k

Objasnite individualne i grupne indekse cene.
Objasnite grupne indekse cene po metodi srednjih vrednosti i 

Fišerov idealni indeks cene.
Šta pokazuje indeks troškova života?

Objasnite individualne i grupni indekse vrednosti.
Objasnite individualne indekse zarada.

Objasnite grupni indeks zarada sa nepromenljivim sastavom 
proizvodnje.

Objasnite grupne indekse zarada sa promenljivim sastavom 
proizvodnje.

Šta je produktivnost?

Koje informacije pruža indeks produktivnosti rada i koja su 

Objasnite individualne indekse produktivnosti rada.
Objasnite grupne indekse produktivnosti rada promenljivog 

sastava proizvodnje.
Objasnite grupne indekse produktivnosti rada nepromenljivog 

sastava proizvodnje.
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8.

FAKTORI PROIZVODNJE I NJIHOVO 

SREDSTAVA
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oblastima društvenog života. Ekonomskom statistikom obuhvataju se ekonomske 
pojave i procesi od kojih zavisi ekonomska aktivnost nacionalne ekonomije (na 

kao što su: društveni 
proizvod, nacionalni dohodak, nacionalno bogatstvo, cene, stanovništvo, nivo i 
dinamika životnog standarda, radna snaga, nezaposlenost, zaposlenost, 
produktivnost rada i drugo.

paciteti, zarade i 
radna snaga, osnovna sredstva, sirovine i materijal, zarade, produktivnost rada i 
drugo.

pojave od 

Poslovna statistika može pratiti i analizirati ekonomske pojave koje se 

i upotrebu ukupnih raspoloživih kapaciteta. Raspoloživi kapacitet nacionalne 
privrede
bogatstvo) i radna snaga. zavisi od njegovih 
faktora proizvodnje, a to su sredstva za rad, predmeti rada i radna snaga.

„Kapacitet predstavlja proizvodnu sposobnost faktora proizvodnje.“76 On 
predstavlja proizvodnu sposobnost organizacione ili proizvodne jedinice koja može 

atnost ili ukupna privreda. Na 

sa makro aspekta (na nivou cele privrede) i sa mikro aspekta (na nivou privrednih 
subjekata).

Statisti ki pristup prilikom obuhvatanja kapaciteta razlikuje se po
granama i vrstama delatnosti
industrijskim i kapaciteta u neindustrijskim delatnostima (poljoprivreda, 

76 Ekonomska statistika, Ekonomski fakultet u 
Beogradu, Beograd, str. 121.
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NOVNIH SREDSTAVA

Osnovna sredstva predstavljaju deo sredstava za proizvodnju koja se ne 

prenose na novonastali gotov proizvod. Trošenje osnovnih sredstava prati se 
preko njih
amortizuje zamenjuje se novim. 

Statistika osnovnih sredstava predstavlja jednu od težih oblasti 
77

edstava,

statistika ispituje i analizira osnovna sredstva u njihovom vrednosnom izrazu, a 
na osnovu 

i u njihovom naturalnom izrazu.

pokazatelja po grupama 

77 Ekonomska statistika, Ekonomski fakultet u 
Beogradu, Beograd, str. 122.
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ut
dinamika osnovnih sredstava.

osnovnih sredstava na proizvodna i neproizvodna osnovna sredstva, kao i 
njihova d

Prilikom analize ledati udeo novih 
osnovnih sredstava u vrednosti ukupnih osnovnih sredstava. Na nacionalnom 

pokazatelj pruža korisne informacije za izradu planova održavanja i zamene 
osnovnih sredsta

ovaj pokazatelj pravilno odredio neophodno je da vrednost osnovnih sredstava i 
broj zaposlenih radnika bude precizno definisan.

subjekta koriste se koeficijent efikasnosti (Ke) i kapitalni koeficijent (Kk).

Meru efikasnosti osnovnog sredstva predstavlja koeficijent efikasnosti 

vrednosti osnovnog sredstva (N):

.

Ovaj koeficijent predstavlja vrednost društvenog proizvoda po jedinici
osnovnog sredstva. On ima 
organski sastav kapitala i obrnuto.

Kapitalni koeficijent odgovara
kol k izme osnovne vrednosti osnovnog

sredstva (N) i društvenog proizvoda (D):

.
Ovaj koeficijent pokazuje koliko jedinica osnovnog sredstva dolazi na

jednu jedinicu društvenog proizvoda. On nalazi primenu u planiranju kao
ekonomski normativ.

S obzirom na to da svaki porast osnovnih sredstava treba da prouzrokuje i 
marginalnog kapitalnog 

koeficijenta.



190

prirasta osnovnih sredstava sa prirastom društvenog proizvoda u posmatranom 
periodu:

.

Kapitalni koeficijent je pogo

obuhvatanja njihovog ukupnog obima je vrednosnim izražavanjem. Prilikom 

sredstva imaju istu vrednost kod ra

prilikom mogu se koristiti nabavna vrednost osnovnog sredstva ili cena 
reprodukcije 

koristi cena reprodukcije.

Zbog toga što osnovna sredstva imaju duži vek trajanja, a cene su 
promenljive,

sredstava iste vrste i kvaliteta. 

Trošenje osnovnih sredstava izražava se preko amortizacije. Primenom 

vrednosti osnovnih sredstava na ime troškova amortizacije.

Metodom revalorizacije, zajedno sa amortizacijom,
o .

Svako osnovno sredstvo ima svoju osnovnu (bruto) vrednost i stvarnu 
(neto) ili sadašnju vrednost. Bruto vrednost osnovnog sredstva dobijamo 
metodom revalorizacije vrednosti osnovnog sredstva, dok je sadašnja vrednost 

Bruto ili osnovna vrednost osnovnih sredstava indirektno pokazuje 
koliki su raspoloživi kapaciteti privrednog subjekta, dok neto vrednost pokazuje 

Vrednosno izražavanje osnovnih sredstava
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kolika je njihova raspoloživa vrednost nakon 

amortizacije može biti zasnovan na vremenu trajanja osnovnog sredstva:

,

gde je:  A – ekonomska amortizacija, N – osnovna vrednost sredstva, a
T – vek trajanja osnovnog sredstva.

(R), modernizacije sredstava (M) i da je
ostatak vrednosti (O), tada je godišnja amortizacija:

.
Stopa amortizacije (Sa)

.

Pokazatelji stanja osnovnih sredstava su:

ek trajanja sredstava (T).
Koeficijent pros ne istrošenosti (Ki) predstavlja izme

amortizovanog dela osnovnog sredstva i njegove osnovne (bruto) vrednosti:

.
Amortizovani deo osnovnih sredstava (Ad) dobija se kao proizvod 

godišnjeg iznosa amor
sredstava do tog trenutka (Ad= A*T). Ukoliko se amortizovani deo osnovnog 
sredstva izrazi u procentima dobija se 
sredstva.

Koeficijent prose ne o uvanosti (Ko) koli nik izme u

Pokazatelji stanja osnovnih sredstava
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sadašnje (stvarne) vrednosti osnovnog sredstva i osnovne (bruto) vrednosti
osnovnog sredstva:

.

Ukoliko se neamortizovani deo procentualno izrazi dobija se stopa
prose ne vanosti osnovnog sredstva.

Zbir koeficijenata 
100% (1).

osnovne vrednosti osnovnog sredstva i iznosa amortizacije tog osnovnog 
sredstva za godinu dana.

.

Najvažniji deo u statistici osnovnih sredstava predstavlja oprema. 
Oprema se deli na energetsku opremu i proizvodnu opremu.

Energetska opema predstavlja sistem pogonskih mašina i motora koji 

opreme. Energija koju proizvodi energetska oprema ne koristi se samo za 

Prema izvoru energije energetska oprema se deli na: 

nage prirodnih izvora i

drugi.

Prema energetska oprema se deli na:

pogonske mašine i motore koji se direktno koriste u radu i

pogonske mašine i motore koji se koriste u radu preko 
elektroenergetskog sistema.

Proizvodna oprema predstavlja onaj deo osnovnih sredstava koji se 
direktno koristi u procesu proizvodnje za obradu predmeta rada. Oprema se deli 

e

Naturalno izražavanje osnovnih sredstava
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oprema nalazi statistika deli proizvodnu opremu na: ispravnu, nekompletnu, 
opremu kojoj treba generalna popravka i opremu koja više ne može da se 
koristi. Da bi se izgvršilo adekvatno grupisanje proizvodne opreme važno je 
unapred definisati kriterijume za grupisanje.

proizvodni kapacitet i produktivnost rada u privredi.

Kapacitet proizvodne opreme predstavlja njenu proizvodnu sposobnost 

proizvodna oprema može da proizvede u jedinici vremena, ali može se iskazati i 

Ukoliko uzmemo u obzir brzinu rada mašina možemo govoriti o 

teorijski kapacitet;

realni kapacitet;

optimalni kapacitet.
Teorijski kapacitet (ugr ni, instalirani, idealni,) pokazuje sposobnost

proizvodne opreme koja je na njenim konstrukcionim osobinama.
Može se r nati za as, dan, mesec i godinu. Obra un kapaciteta vrši se
na bazi tehni ke dokumentacije

Realni ili radni kapacitet je kapacitet koji mašin

-
tehnološke okolnosti sa njenim konstrukcionim osobinama, kao i za dane 
mirovanja mašine u periodima kada su praznici. Zbog toga se ovaj kapacitet 

Optimalni ili proizvodni kapacitet predstavlja
bi proizvodna oprema proizvela uz minimalne troškove po jedinici kapaciteta.

oprimalno koristi. Proizvodni kapacitet može biti u granicama teorijskog i 

kada je potrebno vršiti planiranje proizvodnje.
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Teorijski radni fond obuhvata 365 dana i podrazumeva rad u tri smene. 
radni fond predstavlja teorijski radni fond umanjen za neradne dane kao i dane 
rezervisane za remont mašine. Stvarni radni fond odgovara stvarnom broju 
radnih sati proizvodne opreme tokom godine.

uzimaju u obzir vreme rada i proizvodnu sposobnost opreme.

Jedan od tih koeficijenata je Koeficije
kapaciteta

Ova

.

i Primer 36.
Mašina za proizvodnju staklenih flaša radila je 300 dana od mo

Rešenje:

Odgovor:
gubitka kapaciteta u iznosu od 13,295%.

Drugi pokazatelj je kapaciteta
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proizvodnje i željenog oblika godišnjeg kapaciteta opreme. Koeficijent 

.

Primer 37.
Mašina za proizvodnju staklenih flaša ostvaruje godišnju proizvodnju u 

Rešenje:

Odgovor: Zbog nedovoljnog intenziteta rada mašine došlo je do gubitka 
kapaciteta u iznosu od 13,418%.

proizvodne opreme jer se zasniva na vremenu rada i na obimu proizvodnje je 
(Kiik). Ovaj koeficijent se 

.

i Primer 38.
Mašina za proizvodnju staklenih flaša ostvaruje godišnju proizvodnju u 
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Rešenje:

Odgovor: Ukupni 

Predmeti rada, kao jedan od faktora proizvodnje, obuhvataju materijal, 
sirovine i poluproizvode. U zavisnosti od toga koju ulogu ima u procesu 
proizvodnje materijal može biti:

osnovni;

režijski.

neophodan da bi se uspešnije proizveo proizvod onako kako je dizajniran, dok 
ava održavanje prostorija i opreme.

materijala vrši se na osnovu nomenklature materijala. Pogonsko knjigovodstvo 
vodi evidenciju o potrošnji materijala.

S obzirom na to da se nabavka materijala i sirovina vrši po cenama koje 

= ,

gde je – prose na nabavna cena, Q1, Q2,..., Qn –
C1, C2, ..., Cn – cena nabavljenih materijala.

pretežno oslanja na planske cene.

Ukoliko su nam dostupni podaci o vrednosti zaliha i broju dana njihovog 

SIROVINA
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,

– – ukupan broj dana u toku
izveštajnog perioda, a predstavlja prose ne zalihe.

Koeficijent obrta zaliha 0) pokazuje koliko se puta u toku godine ili 

,

0 – koeficijent obrta zaliha, Vku – vrednost kumuliranog ulaza 
zaliha, a - prose ne zalihe.

vreme obrta 
zaliha

,

gde je Vo – vreme obrta zalha u danima, Bd - broj dana u izveštajnom
periodu, a - koeficijent obrta zaliha.

koeficijenta 
Ovaj koeficijent pokazuje koliki je iznos uštede ili 

.

Primer 39.

nivou iznosi 650.000 dinara. U toku posmatrane godine došlo je do stvarnog 
utroška materijala u iznosu od 700.000 dinara. Na osnovu datih podataka 

Rešenje:
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Odgovor:
ophodno je otkriti uzroke takve 

pojave.

Radna snaga predstavlja jedan od najvažnijih faktora proizvodnje i zato 

t i efikasnost 
rada

zaposlenih radnika, njihovom angažovanju, radnom vremenu i drugo. Statistika 

radne snage neophodno je imati uvid u brojno stanje zaposlenih radnika, ali i 
a posao u posmatranom 

vremenskom periodu.

Informaciju o ukupnom broju zaposlenih radnika
na osnovu platnog spiska. S obzirom na to da je brojno stanje zaposlenih 

anjem 

–
ranika.

Funkcija zadužena za upravljanje ljudskim resursima ima sve podatke o 
zaposlenim radn

radni staž i starosnu strukturu zaposlenih u
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pošljavanjem novih radnika, gašenjem 

Stopa fluktuacije (Kf)

Stopa fluktuacije ili koeficijent fluktuacije predstavlja odnos broja 
zamenjenih radnika i ukupnog broja radnika.

Primer 40.

70 radnika 
zaposlenih ukoliko je na kraju drugog meseca ukupan broj zaposlenih radnika 
iznosio 460.

Rešenje:

Odgovor: U posmatranom periodu zamenjeno je 15,2147% radnika 

Raspoloživo radno vreme u organizaciji u posmatranom periodu 
predstavlja fond radnog vremena. Da bi se utvrdilo raspoloživo radno vreme 

propisana zakonom.

vreme radnika
pokazatelja kao što su radnik – dan i radnik –
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Za razliku od radnog – dana koji pokazuje koliko dana je radnik dolazio 
na posao, ali ne pokazuje stvarno radno angažovanje radnika na poslu, radnik –

efektivnog rada radnika u trajanju od 60 minuta.

stvarni fond radnog vremena. Kalendarski fond radnog vremena zasnovan je na 
vremena je 

potpunosti zbog zastoja u

radnog vremena koje odgovara fondu radnog vremena.
dnici proveli 

na poslu, ali ne i da li su oni na poslu stvarno radili ili ne.

oslanja su 
radnog dana (Kird) i i koefi
(Kiirv).

(Kirs) neophodno 

ukupnom broju zaposlenih radnika (UBZR). Ovaj koeficijent 

radnika koji su dolazili u tom periodu i zbog toga nije precizan pokazatelj.

Primer 41.

ostvareno je 18.400 radnik – dana i 128.800 radnik –

Rešenje:



201

Odgovor:
-100).

ana (Kird) oslanja se na podatke o 

.

radnog vremena izraženog radnik –
izraženog radnik – danima u posmatranom periodu. Ovaj koeficijent pokazuje 
koliko su efikasno koristili radni radn oni radnici koji su u posmatranom periodu 
dolazili na posao.

Primer 42.

ostvareno je 18.400 radnik – dana i 128.800 radnik – osnovu ovih 

Rešenje:

Odgovor:

raspoloživog radnog vremena iznosi 12,5% (87,5-100).

u
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.

radnog vremena Primer 43.

ostvareno je 18.400 radnik – dana i 128.800 radnik –

Rešenje:

Odgovor:
-100). Dakle, ovo 

pred
65,714%.

snage koristi se koefijent smena radnika (S)

,

gde je Z - broj zaposlenih radnika u svim smenama, Z1 – broj zaposlenih na 
radnim mestima na kojima se radi u prvoj smeni, Z2 – broj zaposlenih na radnim 
mestima na kojima se radi u dve smene, a Z3 – broj zaposlenih na radnim 
mestima na kojima se radi u tri smene. Teorijski posmatrano ovaj koeficijent 
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PITANJA ZA DISKUSIJU

Objasnite pojam kapaciteta.
Koji su zadaci statistike osnovnih sredstava?

Objasnite koeficijent efikasnosti, kapitalni koeficijent i 
marginalni kapitalni koeficijent.

Vrednosno izražavanje osnovnih sredstava.
Obja
Koji su pokazatelji stanja osnovnih sredstava?

Kako se deli energetska oprema?
Šta znate o proizvodnoj opremi?

uje kapacitet proizvodne opreme?
Objasnite teorijski kapacitet proizvodne opreme.
Objasnite realni kapacitet proizvodne opreme.
Objasnite optimalni kapacitet proizvodne opreme.

Objasnite koeficijent ekstenz

Koje vrste materijala poznajete?
Gde se evidentira nabavka, a gde potrošnja materijala?
Objasnite koeficijent obrta zaliha i vreme obrta zaliha.

sirovina.

radni staž zaposlenih r
Kojim pokazateljem se prati promet zaposlenih radnika u 

vremena.

a?

Objasnite koeficijent smena radnika.
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9.

REVIZIJA UGOVORNE CENE 
PRIMENOM METODA 

KLIZNE SKALE

Pojam metoda klizne skale
Dejstva metoda klizne skale

Principi formulisanja klizne skale
Oblici klizne skale
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KLAUZULA REVIZIJE CENE U SPOLJNOTRGOVINSKOM 

POSLOVANJU

izvoznika s obzirom na to da na duži rok cene i troškovi imaju tendenciju 
porasta u svim zemljama. Metoda klizne skale

u uslovima nestabilnih cena na tržištu.

troškova proizvodnje. Kao osnov formiranja cene predmeta kupoprodaje koristi 
ora (bazni 

indeksi). 

Suština primene metoda klizne skale sastoji se u korekciji ugovorne cene 

Formiranje izvozne cene vrši se kroz:78

predkalkulaciju –
pretpostavljenih troškova;

kontrolnu kalkulaciju –
za iznos stvarno nastalih troškova realizacije izvoza i

kalkulaciju – gde se analizira obavljen posao kako bi se 
stvorile osnove za planiranje aktivnosti u b

Iznosi varijabilnih troškova (
dohodaka zaposlenih u proizvodnji predmeta kupoprodaje (So)) unose se 

brojevima moraju biti ist
apsolutnu važnost ima iznos napisan slovima.

Na grafikonu 24. prikazana je klizna skala gde je:

O –

J – ugovoreni datum isporuke robe,

O-J – ugovoreni rok trajanja do isporuke robe,

r1 – svodna rezultanta nastalih promena u troškovima proizvodnje u 
smislu njihovog ,

78 D. mart, 2007. „Kalkulacija izvozne cene“, Exporter,. Agencija za strana ulaganja i 
promociju izvoza, Beograd, str. 16.
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r2 – svodna rezultanta nastalih promena u troškovima proizvodnje u 
smislu njihovog smanjenja,

a – nastala razlika u troškovima proizvodnje u smislu njihovog 

b – nastala razlika u troškovima proizvodnje u smislu njihovog 
smanjenja u odnosu na bazno stanje (Mo i So).

Grafikon 24. Primena klizne skale

Spoljnotrgovinsko i devizno poslovanje, Singidunum, 
Beograd, str. 133.

dužem vremenskom periodu.

PRINCIPI FORMULISANJA I DEJSTVA KLIZNE SKALE

biti odabran u konkretnoj situaciji. 

karakter okolnosti koje nalažu 

po elementima kao što su rok isporuke robe, vrednost robe ili vrednost usluga, 
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Postoje posebni principi formulisanja i dejstva klizne skale koji se 
moraju uvažavati prilikom izbora adekvatnog oblika klizne skale: 79

obezbediti zaštitu interesa obeju ugovornih strana u jednakoj meri i 

lnosti u 
zemlji prodavca mora da postoji u trenutku formiranja klauzule o 
reviziji ugovorene cene,

metoda klizne 
skale 

finalna cena predmeta kupoprodaje treba realno da odražava sve 
nastale promene u troškovima proizvodnje,

formulisanje i dejstvo mehanizma klizne skale dopušteno je samo u 
odnosu na ugovorenu cenu predmeta kupoprodaje,

u toku trajanja ugovorenog roka isporuke neophodno je uskladiti 
vreme dejstva varijabilnih faktora troškova proizvodnje sa 
vremenom stvarnog nastajanja ovih troškova,

zemlje prodavca promene cena materijala i plata izrade
posledica delovanja ekonomskih zakona 

tržišta,

tila 
da izvrši neku radnju u uob metoda
klizne skale ne štiti ugroženu stranu od otežanog izvršenja ugovorne 
obaveze.

U nekim s
proizvodnje u vezi sa karakteristikama robe prilikom sklapanja kupoprodajnog
ugovora koja 
uvažava promene cena srazmerno promenama cena najvažnijih sirovina i 
nadnica neophodnih prilikom izrade date robe. Formula za reviziju cena u ovom 

80

79 Spoljnotrgovinsko poslovanje, Savremena administracija, Beograd, str. 300.
80 2015. Poslovna statistika, Visoka poslovna škola strukovnih 
studija, Leskovac, str, 183.
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P – kona , revidirana cena za fakturisanje robe,

P0 – ugovorena cena robe,

M – indeks ili cena materijala u proseku po jedinici mere na dan
isporuke,

M0 – indeks ili cena materijala u proseku po jedinici mere na dan
zaklj ugovora,

S – indeks ili stvarni iznos nadnica po jedinici vremena u proseku na dan
isporuke robe,

S0 – indeks ili stvarni iznos nadnice po jedinici vremena u proseku na
dan zaklju enja ugovora.

S obzirom na to da kod ovog oblika formule ne postoje faktori fiksnog 
dela troškova proizvodnje dolazi do variranja rezultata usled pada ili skoka cena 

Primena formule za reviziju ugovornih cena Primer 44.
Dana 01.01.2016. godine zaklju en je kupoprodajni ugovor sa jednom

firmom u vezi hidrofora za vodu. Ugovorena cena robe franko
(srpsko– ) granica je OA € 70.000. Troškovi transporta i osiguranja
od fabrike do granice iznosa OA € 1.000. Rok za isporuku robe je do kraja
meseca septembra 2016.

P – kona na (fakturna) cena,
P0 – ugovorena cena (franko fabrika OA € 69.000,

M – aritmeti a sredina svih mese nih notiranja indeksa za
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ni liv u toku prve 2/3 ugovorenog roka isporuke,

M0 – indeks ce eli g liva za 1 t važe na dan zaklju ja
ugovora (01.01.2016.) = 165.

S – aritmeti ka sredina pojedinih me nih notiranja indeksa
            S0 – indeks minimalnih dnevnih zarada stru g radnika u

mašinskoj industriji važe na dan zaklju a ugovora (01.01.2016.) = 129.

Ukoliko nastale promene u kona noj ceni budu manje od +/- 2,5%
si primenjivati klizna skala

Prema zvani nim podacima indeksi cene za eli i liv i nadnice su se
kretali :

                             M           S                                           M           S
Bazni indeks       165        129            1. mesec              167        131
2. mesec              174        132            3. mesec              178        135
4. mesec              180        138            5. mesec              182        135

6. mesec              181        140            7. mesec              183        139

8. mesec              185        141            9. mesec              186        144

Rešenje:

M=Mo  i  S=So          avans (A)=OA € 17.250
anje ostatka:

Po=70.000-1.000= 69.000 €        69.000 – 17.250 = 51.750 €
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55.294,88 – 51.750 = 3.544,88

Ugovorna cena franko fabrika                     OA € 69.000

Transporti osiguranje do granice                             1.000
Promena cene (porast)                                              3.544,88

Iznos koji kupac treba da plati                     OA € 73.544,88

OBLICI KLIZNE SKALE

U praksi postoji veliki izbor kliznih skala, u zavisnosti od dominantnih 
ele

uticaj okolnosti na fakturnu cenu robe. 

Dakle, uslovi pod kojim se ugovor zaklj
klauzula o reviziji cene.

Praksa poznaje sle oblike klizne skale:81

tržišna cena na dan isporuke,

pla e unapred iil ve i avans,

kombinovana primena klizne skale kod nih isporuka na duže
vreme,

integralni oblik klizne skale (najsavršeniji vid primene metoda klizne
skale).

82

81 Poslovna statistika, Visoka poslovna škola strukovnih 
studija, Leskovac, str, 182.
82 Spoljnotrgovinsko i devizno poslovanje, Singidunum, Beograd, 
str. 134., 135. i 137.
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,

Kod opisnog oblika klizne skale jasno su formulisani i opisani uslovi i 

rmule klizne skale
Primer 45.

Da bi se odredila ugovorna cena koriste se bazni indeksi cena jedne tone 

1% u toku 1/3 ugovorenog
smanjiti za 0,5% ( ±1%M = 0, 5 × P0). U

smanjiti za 0,50% u toku 2/3 ugovorenog roka isporuke ( ±1%S = 0,50× P0).

Prema zvani nim podacima indeksi cene lima i nadnice su se kretali na 
:

                             M           S                                           M           S
Bazni indeks       183        120            1. mesec              182        120
2. mesec              177        120            3. mesec              163        127

4. mesec              154        125            5. mesec              152        130
6. mesec              140        130            7. mesec              137        130

8. mesec              139        130            9. mesec              136        132

10. mesec            131        135            11. mesec            134        135
12. mesec            132        135
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Rešenje:

Po=350.200 €

Zbog suprotnosti u promenama cena nadnica i materijala došlo je do 
razlike u ceni za 6,06 %.

klizne skale koristi se u uslovima 
izrazite nestabilnosti tržišta prodavca i kada su u pitanju ugovori velike 
vrednosti sa najdužim rokovima isporuke (više godina).

Za primenu ovog oblika klizne skale neophodno je da budu ispunjeni 
83

da u zemlji prodavca postoji uredna evidencija i objavljivanje podataka
o kretanju nivoa zarada ili indeksa nivoa zarada radnika zaposlenih u
neposrednoj proizvodnji predmeta kupoprodaje, koji je uzet za bazu
obra una;

da u zemlji prodavca postoji uredna evidencija i objavljivanje podataka
o kretanju cena ili indeksa materijala za izradu koji se uzima za bazu
obr una;

da se u zemlji prodavca poznaju detaljne strukture prodajne cene
predmeta kupoprodaje, da bi se na toj osnovi mogao utvrditi indeks
u e svake pojedine grupe troškova.

83 Poslovna statistika, Visoka poslovna škola strukovnih 
studija, Leskovac, str, 183.
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Razvijeni oblik matemati ke formule klizne skale ima više oblika koji 
Ina e, ovaj oblik klizne skale je najsavršeniji i ima široku

primenu jer odražava sve nastale promene u troškovima proizvodnje koje
proizv ima.

Ukoliko u toku ugovorenog roka isporuke u zemlji prodavca do do
promene u ceni materijala za izradu i zarada radnika ( uzetih za bazu) koji
rade u neposrednoj proizvodnji robe koja je predmet kupoprodaje, kona na
cena po primeni klizne skale :

,

ili:

,
Gde je:84

P = kona , revidirana cena na osnovu koje e kupcu biti
sastavljena faktura za kupljenu robu.

P0 = ugovorena cena koja važi na dan zaklju enja ugovora,

M0 = cena ili indeks cena po jedinici mere materijala za izradu koji je 
g ugovora,

M = ponderisana aritmenti ka sredina ili aritmeti a sredina notiranih
cena ili indeksa cena po jedinici mere materijala koji je uzet kao baza u toku

dela ugovorenog roka isporuke,

S0 = minimalna zarada stru nog radnika po jednom satu,

S = ponderisana aritmeti ka sredina ili aritmeti ka sredina notiranih
iznosa satnica ili indeksa iznosa satnica za radnika kvalifikacije uzete za bazu,
u toku dela ugovorenog roka isporuke,

a = udeo fiksnih (opštih) troškova proizvodnje, koji se ne menjaju u 
zavisnosti od promena okolnosti na tržištu,

b = udeo troškova materijala (sirovine) za izradu u ukupnim

84 Spoljnotrgovinsko poslovanje, Savremena administracija, Beograd, str. 302.
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troškovima proizvodnje,

c = udeo zarade proizvodnih radnika u ukupnim troškovima
proizvodnje uklju j i davanja na ime socijalnog osiguranja.

Ukupni fiksni i ukupni varijabilni troškovi proizvodnje sadržani su u
strukturnim indeksima u (a, b, c), pa je:

a + b + c = 100, odnosno,

Na primer, eš e ove tri grupe troškova u ukupnim troškovima je:

a=21%,      b=37%,      c=42%

21+37+42=100

0,21+0,37+0,42=1

Svako pomeranje u odnosima ova tri indeksa ima dvojake posledice:85

smanjenje ili pove anje bilo koga od navedenih indeksa odražava se u
istoj meri na jednom ili na oba ostala indeksa, u suprotnom smislu;

pomeranje u odnosima indeksa u može da vrši i odre eni uticaj
na kona u cenu predmeta kupoprodaje.

86

„zbir koeficijenata a, b i c mora biti 1, odnosno 100%;

u ugovoru je potrebno navesti releva

koeficijent a može biti predmet povremenih revizija;

bazna
paritetu EXW fabrika prodavca;

naredna cena P1;

85 Poslovna statistika, Visoka poslovna škola strukovnih 
studija, Leskovac, str, 184.
86 D. mart, 2007. „Kalkulacija izvozne cene“, Exporter,. Agencija za strana ulaganja i 
promociju izvoza, Beograd, str. 16.
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maksimalni rast cene za narednu isporuku po pravilu ne prelazi visinu 
inflacije 
dogovaranju raspona u kome cena može varirati u narednom periodu.“

Tolerancija u dejstvu klizne skale se ugovara o na nivou ±2 do
5 promene ugovorene cene
robe ili usluge ne budu ve e od, na pr. ±3 %. Ukoliko se jave velike i nagle 
promene troškova proizvodnje robe koja je predmet kupoprodaje onda se 

Na i vreme obra una nastalih promena se može vršiti po
završetku cele isporuke. Kada se radi o isporukama kod obimnijih ugovora 

isporukama.

ugovorenoj ceni predmeta kupoprodaje zbog toga što je došlo do primene klizne 

Kada se kod kupoprodajnih ugovora javi variranje 
troškova proizvodnje koristi se odgovara

Ukoliko su ugovorne strane saglasne da je dozvoljeno kolebanje opštih 
troškova proizvodnje (režijski materijal (Rm), režijske zarade (Rs), transportne
tarife (Tt) i fiskalna davanja (Ft)) u toku celokupnog ugovornog roka isporuke

Ukoliko se analizom strukture troškova proizvodnje robe koja je predmet 

a = 18%, d = 2%, e = 4%, f = 5,5%, g = 1,8%, b =41%, b1 = 6%, b2 = 11%, b3
= 6%, c = 4,7%, pa je:

d = procenat u eš a troškova režijskog materijala uzetog kao baza u
ukupnim troškovima proizvodnje po jedinici mere robe koja je predmet
kupoprodaje,

e = procenat u troškova režijskih zarada radnika uzetog za bazu u
ukupnim troškovima proizvodnje po jedinici mere robe koja je predmet
kupoprodaje,
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f = procenat u eš troškova podvoza materijala za izradu i drugih
potreba po jedinic mere robe koja je predmet kupoprodaje,

g = procenat eš a fiskalnih davanja i taksi u ukupnim troškovima
proizvodnje jedinice mere robe koja je predmet kupoprodaje.

Zbir 

i zbira 
indeksa d, e, f i g.

Rm0 = cena ili indeks cene režijskog materijala po jedinici mere koji 
važi na dan zaklju ivanja kupoprodajnog ugovora,

Rm = ponderisana aritmeti ka sredina notiranih ili dokumentovanih
cena ili indeksa cena po jedinici mere materijala uzetog kao baza u toku
trajanja celog ugovorenog roka isporuke,

Rs0 = indeks ili iznos indeksa zarada režijskog radnika po jednom
efektivnom asu rada koji važi na dan zaklju vanja kupoprodajnog ugovora,

Rs = ponderisana aritmeti a sredina notiranih ili dokumentovanih
iznosa ili indeksa iznosa satnice režijskog radnika uzetog za bazu u toku
trajanja celog ugovorenog roka isporuke,

Tt0 = nivo transportnih tarifa, važ ih na dan zaklju vanja
kupoprodajnog ugovora,

Tt = ponderisana aritme ka  sredina notiranih ili dokumentovanih, na
ugovoreni na n nastalih promena transportne tarife za materijal za izradu koji 
je uzet kao baza u toku celog trajanja ugovorenog roka isporuke,

Ft0 = fiskalna davanja iil takse po jedinici mere roba ili usluga na
dan zaklju enja ugovora,

Ft = ponderisana aritmeti ka sredina notiranih ili dokumentovanih, po
ugovoru nastalih promena visine fiskalnih davanja i taksi u toku trajanja
celokupnog ugovora,

b1, b2, b3 = procenti u e a tri kategorije materijala za izradu u 
troškovima proizvodnje jedne jedinice mere predmeta kupoprodaje
njihov zbir daje svodni indeks b,             

M , M”, M” =
a

kupoprodajnog ugovora.

c = procenat u e zarade radnika u prodajnoj ceni predmeta
kupoprodaje, pri mu je c = c1+c2+c3.

Ovaj deo klizne skale odnosi se na zarade radnika i izgleda ovako: 
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Nestabilna kretanja na tržištu prodavca mogu uticati i na usluge. Oblik 

neke kategorije materijala za ugradnju (na primer, izgradnja i montaža 

-dole 
u intervalu od +/-3% onda se indek cena na malo može koristiti kod klizne skale 
za usluge.
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PITANJA ZA DISKUSIJU

poslovanju?
Nacrtajte i objasnite grafikon klizne skale.
Navedite principe formulisanja i dejstva klizne skale.

ni primer objasnite primenu opšte formule za 
reviziju ugovorne cene.

Koji uslovi moraju biti ispunjeni da bi se primenio razvijeni oblik 
?

razvijeni oblik matemati
Ukoliko je tolerancija u dejstvu klizne skale ugovorena na nivou 

±2% do 5%, a identifikovane promene ugovorne cene robe i usluga su ±3% da li 

riranje dela 
opštih troškova proizvodnje.
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10.

ZBIRKA REŠENIH ZADATAKA



221

MERE CENTRALNE TENDENCIJE, MERE DISPERZIJE I MERE 
OBLIKA RASPOREDA

mesecu primili su platu u hiljadama dinarima:
903  966  995,2  1014,5 956  625  820 953,5 875 899,6

Na uzorku od 15 radnika i jte .

Rešenje:

hiljada dinara

2

15  10  12  13  9 11 9 14  7 16

U uzorku od 10 radnika i jte .

Rešenje:

3
30  26,5  28,2  35  47,1  31,2  27,6  43,3  12  48,5  40  13,7  22,2  45,2  38,4

Rešenje:
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kilograma

4. Dati su podaci o 
6  7  8  10  15  6  7  15  10  8  6  7  15  6  8  10  7  15  10  8  7  15  10  6  8  7  10

proizvoda.

Rešenje:

5. Na osnovu podataka o broju lukovica po m2 zemljišta formirajte 
2.

3  5  6  8  4  3  3  5  9  7  10  12  14  5  11  12  20  22  42  41  35  32  26  24  25

23  28  29  27  33  38  36  37  32  17  39  34  35  25  26  40  41 39  26  27  18

Rešenje:
K=1+3,3logN=1+3,3log46=



223

6. Na osnovu prikupljenih podataka o produktivnosti radnika koja je 
izražena u broju proizvedenih proizvoda po jednoj smeni
geometrijsku sredinu.

23  27 32  38  21  19  20  25  29

Rešenje:

7. Potrošnja posetilaca jednog ugostiteljskog objekta data je u narednoj 
tabeli.

Potrošnja 
(X) 170,1-200 220,1-230 230,1-260 260,1-290 290,1-320

Broj 
turista (fi)

10 18 35 50 42

objektu.

Rešenje:
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25h,  32h,  50 h  i  62 h

Rešenje:

9. Na osnovu podataka o broju psihologa na 10.000 stanovnika u jednom 

5 psihologa,  12 psihologa,  15 psihologa,  7 psihologa

Rešenje:

10.
m

Rešenje:

11. Na osnovu podataka o ostvarenom dnevnom prometu u 30 

Promet u 1000 dinara 10,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30 30,1-35
Broj ugostiteljskih 

objekata 7 9 5 6 3
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Rešenje:

12. Sedam poljoprivrednih gazdinstava poseduje po jednu kravu. Svaka od 
njih daje razli

20 l,  25 l,  19 l,  23 l,  27 l,  15 l,  30 l.

Odredite medijanu.

Rešenje:

15  19  20  23  25  27  30

Me = 23 Polovina krava daje manje od 23 litara mleka, a druga polovina više.

15 m3 18 m3 20 m3 17 m3 24 m3 26 m3 29 m3 30 m3

Rešenje:

15  17  18 20  24 26  29  30

Me=(20+24)/2=22 m3

odredite medijanu.
Potrošnja soli (x) 9 10 12 13 14 15

(fi)
4 7 10 9 8 11

Rešenje:
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15. U narednoj tabeli dat je prikaz ispunjenja norme u % za 40 radnika 

medijanu.
% Izvršenja 
norme (X) 79,1-84 84,1-89 89,1-94 94,1-99 99,1-104,1

Broj radnika (fi) 4 5 15 10 5

Rešenje:

16. im 

10 l  12,5 l  30 l  26,5 l  25,7 l  16 l  14,8 l  17,9 l  24,5 l  10,9 l

Rešenje:
R = xmax - xmin =30 – 10 =  20 l mleka

nje prinose iznosi 10 litara mleka.
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.
xi 3 5 7 9 12 13
fi 18 20 50 50 80 65

Rešenje:
R = xmax - xmin =13 – 3 = 10

18.

Vreme pripreme (xi) 20 23 26 27 30 32
Broj restorana (fi) 5 6 8 5 6 9

Rešenje:

19. Na osnovu podataka o dnevnom prometu restorana odredite srednje 
apsolutno odstupanje.

Dnevni promet u 10.000 
dinara (x) 5,1-10 10,1-15 15,1-20 20,1-25

Broj restorana (fi) 9 12 15 8

Rešenje:
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20. nastavku. 

Starosti lica u 
godinama (x) do 20 20,1-30 30,1-40 40,1-50 50,1-60

Broj posetilaca (fi) 20 110 90 66 56

Rešenje:

21.
varijansu i standardnu devijaciju.

i) 5 6 7 8 11 12
Broj radnika (fi) 7 6 5 8 9 9

Rešenje:

vrednosti obeležja iznosi 42,96.

rednosti 
obeležja iznosi 6,55.

dati u narednoj tabeli.
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semena (x) 500-549,9 550-599,9 600-649,9 650-699,9 700 i više
Broj parcela (fi) 9 20 40 60 80

Rešenje:

vrednosti obeležja iznosi 3320,417.

obeležja iznosi 57,62.

23. Odredite koeficijent varijacije na osnovu podataka o visini investicija po 

Visina investicija u 1000 dinara (x) 100-200 200,1-300 300,1-400 400,1-500
i) 14 19 25 22

Rešenje:
x f xs xs*f xs2 f*xs2

100-200 14 150 2100 22500 315000
200,1-300 19 250 4750 62500 1187500
300,1-400 25 350 8750 122500 3062500
400,1-500 22 450 9900 202500 4455000

80 - 25500 - 9020000
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Pros
iznosi 11 148 440 dinara.

590 dinara.

ne visine 
investicija iznosi 33,13 %.

24. Na osnovu podataka o potrošnji 
asimetriju i spljoštenost rasporeda.

Potrošnja 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13
4 8 2 6 4 24

Rešenje:

x f xs f*xs ( )2 ( )3 ( )4

3-5 4 4 16 -3,83 14,67 -56,18 215,18
5-7 8 6 48 -1,83 3,35 -6,13 11,22
7-9 2 8 16 0,17 0,03 0,00 0,00

9-11 6 10 60 2,17 4,71 10,22 22,17
11-13 4 12 48 4,17 17,39 72,51 302,37

24 - 188 - - - -

f*( )2 f*( )3 f*( )4

58,68 -224,73 860,71
26,79 -49,03 89,72
0,06 0,01 0,00

28,25 61,31 133,04
69,56 290,05 1209,50

183,33 77,61 2292,97
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25. Na osnovu podataka o prinosu po hektaru za 67 parcela odredite 
asimetriju i spljoštenost rasporeda.

Prinos po hektaru 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14
Br. Parcela 3 17 12 16 15 14 67

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

26. Na osnovu podataka o potrošnji vina
asimetriju i spljoštenost rasporeda.

Potrošnja vina 1-4 4-7 7-10 10-13 13-15
4 15 20 11 8 58

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

27. Na osnovu podataka o potrošnji ulja
asimetriju i spljoštenost rasporeda.

Potrošnja ulja 5 7 9 10 12 15
va 12 10 8 7 5 4 46

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

28. Na osnovu podataka o potrošnji meda
asimetriju i spljoštenost rasporeda.

Potrošnja meda
(u kg) 1 2 3 4 5 6

20 15 23 25 17 10 110

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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1. u naselju 
:

12,5  11,3  16,2  17  20,6  25 21  15,6  18 24,2  27

22  19,2  19  10  11,3  13  26,3  17,6  19  20  14,2

11,5  12,7  17,9  18,2  19,7  20,5  21  23  27  28 28

naselju.

b) Na osnovu poznatog podatka
ukupnog

broja stabla jabuka.

Rešenje:
K=1+3,3logN=1+3,3log33=1+3,3*1,519=1+5,01=6,01

-0,95=0,05     Z1- =Z1-0,05/2=Z0,975=1,96

x f xs xs*f xs2 f*xs2

10 - 13 7 11,5 80,5 132,25 925,75
13,1 - 16 2 14,5 29 210,25 420,5
16,1 - 19 8 17,5 140 306,25 2450
19,1 - 21 7 20,5 143,5 420,25 2941,75
21,1 - 24 2 23,5 47 552,25 1104,5

24,1 i više 7 26,5 185,5 702,25 4915,75
33 - 625,5 - 12758,3

a)
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b) 

om naselju nalazi negde u 

da je ukupan broj stabala jabuka u posmatranom naselju u intervalu od 17130 do 
20770 stabala.

2. hiljadama 

0%.

b) Ukoliko je ukupan broj zaposlenih u fabrikama tekstila na posmatranom 
potrebno novca da bi se tim radnicima 

15  16,5  17,2  18  19,3  15,4  16  20  21,5  26

24,6  25  26  21  17,6  19,4  20,7  23,7  27   27

20  22  25,1  27  25,8  18,9  16,7  15,9  20  24,3

Rešenje:
K=1+3,3logN=1+3,3log30=1+3,3*1,477=1+4,87=5,87

x f xs xs*f xs2 f*xs2

15 - 17 6 16 96 256 1536
17,1 - 19 4 18 72 324 1296
19,1 - 21 7 20 140 400 2800
21,1 - 23 2 22 44 484 968
23,1 - 25 4 24 96 576 2304
25,1 - 27 7 26 182 676 4732

30 - 630 - 13636
-0,90=0,10     Z1- =Z1-0,10/2=Z0,95=1,65
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b) 

posmatranim fabrikama nalaze negde u intervalu od 19 878 do 22 122 dinara. Sa 

3. Na osnovu evidencije o broju izostanaka radnika sa posla u danima sa 

5  7  6  9  8  10  12  22  15  12  13  18  17  11  21

7  9  6  16  14  13  20  4  5  21  20  19  17  17  16

a posla izražen u 
danima.

b) Ukupan broj dana koji su radnici izostajali sa posla ukoliko je ukupan 
broj zaposlenih 2000 radnika.

Rešenje:
K=1+3,3logN=1+3,3log30=1+3,3*1,477=1+4,87=5,87
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x f xs xs*f xs2 f*xs2

4 - 7 7 5,5 38,5 30,25 211,75
7,1 - 10 4 8,5 34 72,25 289

10,1 - 13 5 11,5 57,5 132,25 661,25
13,1 - 16 4 14,5 58 210,25 841
16,1 - 19 5 17,5 87,5 306,25 1531,25

19,1 i više 5 20,5 102,5 420,25 2101,25
30 - 378 - 5635,5

-0,98=0,02     Z1- =Z1-0,02/2=Z0,99=2,33

b) 

radnici izostajali sa 

intervalu od 20540 do 29860 dana.

4. Na osnovu podataka u datoj tabeli odredi:/
Površina u ha (xi) 4 6 8 9 10 11

i) 6 8 15 25 32 17

okrugu 1500 odredi u kom inter
oranicama.
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Rešenje:
X f x*f x2 x2*f
4 6 24 16 96
6 8 48 36 288
8 15 120 64 960
9 25 225 81 2025
10 32 320 100 3200
11 17 187 121 2057

103 924 - 8626
-0,98=0,02     Z1- =Z1-0,02/2=Z0,99=2,33

b)  

Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

5. Na osnovu podataka u datoj tabeli odredi:/
Proizvodnja šampita

(xi)
25 28 40 45 50

Broj zaposlenih (fi) 15 30 25 35 38

proizvodnje šampita u , ako je 

b) Na osnovu saznanja da je ukupan broj 
proizvodnja šampita.

Rešenje:
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X f x*f x2 x2*f
25 15 375 625 9375
28 30 840 784 23520
40 25 1000 1600 40000
45 35 1575 2025 70875
50 38 1900 2500 95000

143 5690 - 238770
-0,98=0,02     Z1- =Z1-0,02/2=Z0,99=2,33

b) 

Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

6. Na osnovu podataka u datoj tabeli odredi:
Broj svinja (xi) 3 4 5 6 7 8

Broj (fi) 10 7 9 12 15 3

proizvodnje svinja, ako je vero %.

b) Na osnovu saznanja da je ukupan broj odredi u kom 
proizvodnja svinja.

Rešenje:
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X f x*f x2 x2*f
3 10 30 9 90
4 7 28 16 112
5 9 45 25 225
6 12 72 36 432
7 15 105 49 735
8 3 24 64 192

56 304 - 1786
a) -0,95=0,05     Z1- =Z1-0,05/2=Z0,975=1,96

b) 

Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

7. U jednom ugostiteljskom objektu na uzork

tom restoranu ako je rizik greške 0,05 i 0,07.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

8. Iz jedne proizvodne serije neonskih sijalica uzet je uzorak od 300 
komada. 

Vreme rada (xi) 2000 1500 1450 1130 1110
Broj neonskih sijalica (fi) 50 60 100 70 20
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Na osnovu podataka o dužini trajanja rada sijalica odredite interval 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

9. Na osnovu rezultata kolokvijuma iz jednog predmeta koji su dati u 
nastavku odredite:

30  25  15  16  27  23  28  17  19  20  21

ispita svih studenata.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

10.

500 zaposlenih. Na osnovu dobijenih informacija utvrdili smo da 300 

platom od 2500 dinara.

od 2500 dinara.

Rešenje:

a)         -0,98=0,02     Z1- =Z1-0,02/2=Z0,99=2,33  

b) 
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7% do 65,103%. 

976,545 zaposlenih.

11.

9% proizvoda sa defektom.

Rešenje:

-0,95=0,05     Z1- =Z1-0,05/2=Z0,975=1,96          

a
defektom nalazi u intervalu od 7,138% do 10,862%.

12.

ukupnog broja anketiranih 123 je izjavilo da im posao izaziva visok nivo 
stresa. 

Rešenje:

a)   -0,91=0,09     Z1- =Z1-0,09/2=Z0,955=1,70      
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b)   

koji su pod stresom na radnom mestu nalazi u intervalu od 27,09% do 34,91%.

2443,7 zaposlenih.

13. U pržionici kafe dnevno se pakuje oko 5000 pakovanja kafe težine 100 
grama. Na uzorku od 600 pakovanja proveravano je da li kesice kafe zaista 

pakovanja.

manju težinu od 100 grama.

Rešenje:

a)   -0,93=0,07     Z1- =Z1-0,07/2=Z0,965=1,82      
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b)  

Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

14.
za koja su uzeti podaci o obradivim površinama koje su pod pšenicom:

9  10  13  14  12  9  10  13  14  11  12  12 13

9  10  14  11  12  13  9  10  10  13  14  12  11  14

zemljišta koje je pod pšenicom u celom selu.

skupa.

Rešenje:

a) -0,95=0,05     tn- = t27-1;0,05/2= t26;0,025=2,0555 (vrednost iz tablice)

b)
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površina nalazi negde u intervalu od 10,94 do

intervalu od 32820 do 36960.

15.

patika:

8  12  12  12  13  13  13  14  14  14

15  15  15  15  15  16  16  16  8  8

b
skupa.

Rešenje:
x f x*f x2 x2*f
8 3 24 64 192

12 3 36 144 432
13 3 39 169 507
14 3 42 196 588
15 5 75 225 1125
16 3 48 256 768

20 264 - 3612
a) -0,99=0,01 tn- = t20-1;0,01/2= t19;0,005=2,8609 (vrednost iz tablice)
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b)

Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

16.
Broj bombonjera (xi) 6 8 10 12 15
Broj prodavnica (fi) 3 6 8 5 6 28

skupa ako je ukupan broj prodavnica 520.

Rešenje:
x f x*f x2 x2*f
6 3 18 36 108
8 6 48 64 384

10 8 80 100 800
12 5 60 144 720
15 6 90 225 1350

28 296 - 3362

a) -0,90=0,1 tn- = t28-1;0,1/2= t27;0,05=1,7033 (vrednost iz tablice)
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b)

Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

17. Od ukupno 700 turista koliko boravi u hotelu, anketirano je 25 o 
njihovim vanpansionskim troškovima.

Vanpansionska 
potrošnja (xi)

250,1-300 300,1-350 350,1-400 400,1-500

Broj turista (fi) 2 7 13 3 25

skupa.

Rešenje:
x f Xs x*f x2 x2*f

250,1-300 2 275 550 75625 151250
300,1-350 7 325 2275 105625 739375
350,1-400 13 375 4875 140625 1828125
400,1-500 3 425 1275 180625 541875

25 - 8975 - 3260625
a) -0,95=0,05 tn- = t25-1;0,05/2= t24;0,025=2,0639 (vrednost iz tablice)

b)
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Teorijsko objašnjenje dobijenih rezultata prilagoditi po ugledu na prethodni 
zadatak.

18.
om uzorku 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

19.

zaposlenih. Na osnovu dobijenih informacija utvrdili smo da 12 zaposlenih 

platom od 3000 dinara.

broj zaposlenih 

Rešenje:
a) -0,95=0,05 tn- = t20-1;0,05/2= t19;0,025=2,0930 (vrednost iz tablice)

b)

koj

zaposlenih.
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20. d 600 stabala šljiva odabrano je 40 stabala sa kojih je 

20  15  13  16  17  13  15  20  17  13  15  15  20  20  15  15  13  17  17  17

13  13  20  20  15  15  13  13  20  20  15  20  20  13  17  17  13  20  20  20

a) Sa vero
jednom stablu 19 kg.

šljiva po stablu manji od 16 kg.

Rešenje:
X f x*f x2 x2*f
13 10 130 169 1690
15 9 135 225 2025
16 1 16 256 256
17 7 119 289 2023
20 13 260 400 5200

40 660 - 11194

-0,95=0,05
1. Ho ( =19)       H1 ( 19)
2. n=40>30 koristimo Z test
3. -0,95=0,05     Z1- = Z1-0,05/2= Z1-0,025= Z0,975 =1,96 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za |Z|<1,96

5. .
1,96 H1

šljiva ne iznosi 19 kg.

b) -0,95=0,05
1. Ho ( 6)       H1 ( <16)
2. n=40>30 koristimo Z test
3. -Z1- = -Z1-0,05= -Z0,95= -1,65 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za Z> -1,65
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-1,65

5.
6. Z=1,13> -1,65 Ho se prihvata, na

-0,95=0,05
1. Ho ( 18)       H1 (
2. n=40>30 koristimo Z test
3. Z1- = Z1-0,05= Z0,95= 1,65 (vrednost iz tablice)

1,65

5. .
6. Z= -

21. Na uzorku od 80 radnika koji rade na lemljenu metalnih delova ispitaj 

Vreme izrade 
jednog dela u 
minutima (xi)

15,1-20 20,1-25 25,1-30 30,1-35

Broj radnika (fi) 15 30 25 10 80

jednog proizvoda 23 minuta.

izrade jednog proizvoda manje od 26 minuta.

Rešenje:

x f xs xs*f xs
2 xs

2*f
15,1-20 15 17,5 262,5 306,3 4593,75
20,1-25 30 22,5 675 506,3 15187,5
25,1-30 25 27,5 687,5 756,3 18906,3
30,1-35 10 32,5 325 1056 10562,5

80 - 1950 - 49250
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-0,95=0,05
1. Ho ( =23)       H1 ( 23)
2. n=80>30 koristimo Z test
3. -0,95=0,05     Z1- = Z1-0,05/2= Z1-0,025= Z0,975 =1,96 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za |Z|<1,96

5. .
1,96 H1

jednog dela ne iznosi 23 minuta.

b) -0,95=0,05
1. Ho ( 26)       H1 ( <26)
2. n=80>30 koristimo Z test
3. -Z1- = -Z1-0,05= -Z0,95= -1,65 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za Z> -1,65

-1,65

5.
6. Z= - -1,65  H1 se prihvata, naša tvrdnja je 
jednog dela manje je od 26 minuta.

-0,95=0,05
1. Ho ( 24)       H1 (
2. n=80>30 koristimo Z test
3. Z1- = Z1-0,05= Z0,95= 1,65 (vrednost iz tablice)

1,65

5. .

jednog 

22

5% testirajte hipotezu:

b) Da 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.



250

23. Mašina reže daske debljine 90 mm. Na uzorku od 28 dasaka proverite 
da li mašina do
devijacija 3 mm. Sa rizikom greške od 5% testirajte hipotezu da su daske 
propisane debljine.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

24 e 10. Na uzorku od 25 
vodovoda standardna devijacija je 2 radnika. Testirajte hipotezu da je 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

25. ustanovljeno je da su 96 
neispravne.

neispravnih baterija 35%.

neispravnih baterija manji od 40%.

c) Sa istom verovat

Rešenje:
a)

1. Ho (p=0,3 0,35)                 35/100=0,35
2. n=500 koristimo Z test
3. Z1- = Z1-0,05/2= Z1-0,025= Z0,975 =1,96 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za |Z|<1,96

5.
6. |Z|= 7,48 

neispravnih baterija ne iznosi 35%.

b)
40)       H1 (p<0,40) 40/100=0,40

2. n=500>30 koristimo Z test
3. -Z1- = -Z1-0,05= -Z0,95= -1,65 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za Z> -1,65

-1,65
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5.
Z= - -1,65 pa se H1 je 
Proc neispravnih baterija iznosi manje od 40%.
c)

39/100=0,39
2. n=500>30 koristimo Z test
3. Z1- = Z1-0,05= Z0,95= 1,65 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za Z<1,65

65

5.
Z= -9,13

neispravnih baterija iznosi manje od 39%.

26.
je da 26% ima manju težinu od 

uslovima iz ugovora.

Rešenje:
15)       H1 (p<0,15) 15/100=0,15           P=26%=0,26

2. n=80>30 koristimo Z test
3. -Z1- = -Z1-0,05= -Z0,95= -1,65 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za Z> -1,65

-1,65

5.
-1,65 pa se Ho nije 

15%.

27.
ti ovu pošiljku. U prethodnom dogovoru sa 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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28. U jednoj proizvodnoj seriji proizvede se 90 proizvoda. Prilikom 
o je da su 5 proizvoda sa defektom. Odredite interval 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

29. jte 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

30.
svakog petog kupca. Na uzorku od 400 kupaca 230 je kupilo proizvod ovog 

kampanja adekvatna.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

31. U jednoj smeni u proizvodnoj hali radi 30 mašina. Odabrano je 6 
maši

7  9  3  4  8  5

škarta za sve mašine 6,5 proizvoda.

a
škarta za sve mašine manja od 7 proizvoda.

Rešenje:

-0,98=0,02

1. Ho ( =6,5)       H1 ( 6,5)
2. n=6<30 koristimo t test
3. tn- =t6-1;0,02/2=t5;0,01= 3,365 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za |t|<3,365

3,365
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5.
6. |t|= 0,52<3,365
sve mašine iznosi 6,5 proizvoda.

-0,90=0,10
1. Ho ( 7)       H1 ( <7)
2. n=6<30 koristimo t test
3. tn- =t6-1;0,1=t5;0,1= 1,476 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za t>1,476

1,476

6. t= -1,042<1,476 H1 se prihvata, tvrdnja je 
manja od 7 proizvoda.

c)
1. Ho ( 8)       H1 ( >8)
2. n=6<30 koristimo t test
3. tn- =t6-1;0,1=t5;0,1=1,476 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za t<1,476

5.
6. t= -2,083<1,476 Ho se prihv

proizvoda.

32. Na osnovu podataka o potrošnji goriva ko milometru za kombi vozila 

Potrošnja goriva po km u litrima (xi) 19 23 25 27
Broj kombi vozila (fi) 2 3 7 8 20

goriva po kilometru 26 litara.

goriva po kilometru manja od 25 litara.

Rešenje:
X f x*f x2 x2*f
19 2 38 361 722
23 3 69 529 1587
25 7 175 625 4375
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27 8 216 729 5832
20 498 - 12516

-0,95=0,05

1. Ho ( =26)       H1 ( 26)
2. n=20<30 koristimo t test
3. tn- =t20-1;0,05/2=t19;0,025= 2,0930 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za |t|<2,0930

2,0930

5. .
Ho se odbacuje, tvrdnja ni potrošnja goriva 

ne iznosi 26 litara.

b) 
1. Ho ( )       H1 ( <25)
2. n=20<30 koristimo t test
3. tn- =t20-1;0,05=t19;0,05= 1,7291 (vrednost iz tablice)
4. Ho se prihvata za t>1,7291

1,7291

5. .
6. t= -0,204<1,7291 H1 se prihvata, tvrdnja potrošnja goriva 
je manja od 25 litara.

33. dnika izabrano je 200 radnika od kojih 24 

se može prihvatiti hipoteza da 10% radnika prebacuje normu za 30%.

Rešenje:
1. Ho: Deset procenata radnika prebacuje normu za 30%.

H1: Deset procenata radnika ne prebacuje normu za 30%.

%
Broj 

radnika 
(fi) fi’

fi -
fi’ (fi - fi’)2 (fi - fi’)2

fi’

Prebacuju 
normu za 

30%
10 24 20 4 16 0,8
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Preostali 90 176 180 -4 16 0,089
100 200 200 - - 0,889

2 -1=2-1=1    - 2 = 2
1;0,05=3,841

K 2

Deset procenata radnika prebacuje normu za 30%.

34.
radnika od kojih su 30 sa srednjom školskom spremom, 45 sa višom 
školskom spremom i 15 sa visokom školskom spremom. Proveri da li se sa 

kvalifikaciona struktura zaposlenih: 40%, 30% i 30%.

Rešenje:
1. Ho: Kvalifikacion

H1

-1=3- 2 = 2
2;0,05=5,991

%
Broj 

radnika 
(fi) fi’ fi - fi’ (fi - fi’)2 (fi - fi’)2

fi’

Srednja školska 
sprema 40 30 36 -6 36 1

Viša školska 
sprema 30 45 27 18 324 12

Visoka školska 
sprema 30 15 27 -12 144 5,333

100 90 90 - - 18,333
K 2

1 se prihvata. Kvalifikaciona struktura 
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ivanom.

35.

X Y Z W

Struktura proizvodnje (u %) 45 25 10 20 100

Prodaja 25 20 12 10 67

Rešenje:
1.

H1

-1=4- 2 = 2
3;0,01=11,345

Vrsta 
proizvoda %

Broj 

(fi) fi’ fi - fi’ (fi - fi’)2 (fi - fi’)2

fi’

X 45 25 30,15 -5,15 26,5225 0,879685
Y 25 20 16,75 3,25 10,5625 0,630597
Z 10 12 6,7 5,3 28,09 4,193
W 20 10 13,4 -3,4 11,56 0,863

100 67 67 - - 6,566

K     2

36. Na osnovu podataka koji su dati u narednoj tabeli, a odnose se na ocene 
i

Pol (y) r
s Lepota plaže Cena Usluge

Ž 80 190 73 50
M 120 80 136 100

a) Sa rizikom greške od 1% ispitaj da li su razlike u
donošenje odluka prilikom izbora mesta za letovanje.
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Rešenje:
a)

ne zavisi od pola.

H1 zavisi od pola.
2 (r-1)(s- 2 (4-1)(2- 2 3 2 3;0,05=7,815 (vrednost iz 

tablice)

Pol (y)         r
s Lepota plaže Cena Usluge

Ž 80 190 73 50 393
M 120 80 136 100 436

200 270 209 150 829
ivane fij za žene:

200*393/829=94,81 270*393/829=127,99 209*393/829=99,08
150*393/829=71,11

200*436/829=105,19 270*436/829=142 209*436/829=109,92 
150*436/829=78,89

fij fij’ fij - fij’ (fij - fij’)2 (fij - fij’)2

fij’

80 94,81 -14,81 219,34 2,31
190 127,99 62,01 3845,24 30,04
73 99,08 -26,08 680,17 6,86
50 71,11 -21,11 445,63 6,27
120 105,19 14,81 219,34 2,09
80 142 -62 3844,00 27,07
136 109,92 26,08 680,17 6,19
100 78,89 21,11 445,63 5,65

828,99 - - 86,48
2=86,48>7,815 H1

letovanje zavisi od pola.

b)
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postoji relativno slaba veza.

37. Sprovedena je analiza tržišta sa ciljem da se ispita postojanje zavisnosti 

proizvoda.

Karakteristike 
proizvoda         r

s

Godine starosti

10,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30

Cena 12 20 50 40

Udobnost 70 52 39 20

Izdržnjivost 63 7 38 42

a) Sa rizikom greške od 1% ispitaj da li su posmatrana obeležja nezavisna.

Rešenje:
a)

Ho: Posmatrana obeležja su nezavisna.

H1: Posmatrana obeležja su zavisna.
2 (r-1)(s- 2 (4-1)(3- 2 3*2 2 6;0,05=12,592 (vrednost iz 

tablice)

Karakteristike 
proizvoda r
s

Godine starosti

10,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30

Cena 12 20 50 40 122
Udobnost 70 52 39 20 181

Izdržnjivost 63 7 38 42 150
145 79 127 102 453

145*122/453=39,05 79*122/453=21,28 127*122/453=34,20
102*122/453=27,47

145*181/453=57,94 79*181/453=31,57 127*181/453=50,74
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102*181/453=40,75

145*150/453=48,01 79*150/453=26,16 127*150/453=42,05
102*150/453=33,77

fij fij’ fij - fij’ (fij - fij’)2 (fij - fij’)2

fij’

12 39,05 -27,05 731,70 18,74
20 21,28 -1,28 1,64 0,08
50 34,2 15,8 249,64 7,30
40 27,47 12,53 157,00 5,72
70 57,94 12,06 145,44 2,51
52 31,57 20,43 417,38 13,22
39 50,74 -11,74 137,83 2,72
20 40,75 -20,75 430,56 10,57
63 48,01 14,99 224,70 4,68
7 26,16 -19,16 367,11 14,03
38 42,05 -4,05 16,40 0,39
42 33,77 8,23 67,73 2,01

452,99 - - 81,95
2=81,95>12,592 H1 su posmatrana obeležja 

zavisna.

b)

va 
postoji relativno slaba veza.

38
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Bela Crna Sa keksom Sa lešnikom
Muškarci 15 20 40 30 105

Žene 25 23 15 32 95
40 43 55 62 200

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

39. Na osnovu podataka u tabeli sa rizikom greške 0,05 proverite da li je 

Broj
neispravnih
proizvoda

Broj 
proizvedenih 

serija (fi)

broj serija 
proizvodnje

(fi’)
0 10 12
1 19 22
2 31 28
3 20 18

80 80

Rešenje:
1.

H1 im.

-1=4- 2 = 2
3;0,05=7,815

K

Broj 
neispravnih
proizvoda

fi fi’ fi - fi’ (fi - fi’)2 (fi - fi’)2

fi’

0 10 12 -2 4 0,33
1 19 22 -3 9 0,41
2 31 28 3 9 0,32
3 20 18 2 4 0,22

80 80 - - 1,29
2

40.
narednoj tabeli sa rizikom greške od 0,05 ispitaj da li je potrošnja hleba u 
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Potrošnja 
hleba (f1)

2 6 9 7 3 6 10 6

potrošnja 
hleba (fi’)

4 8 5 5 6 9 5 5

Rešenje:
1.

H1

-1=8- 2 = 2
7;0,05=14,067

K (14,06

fi fi’ fi - fi’ (fi - fi’)2 (fi - fi’)2

fi’
2 4 -2 4 1,00
6 8 -2 4 0,50
9 5 4 16 3,20
7 5 2 4 0,80
3 6 -3 9 1,50
6 9 -3 9 1,00
10 5 5 25 5,00
6 5 1 1 0,20
25 25 - - 13,20

2 vanom.

41
se 45% proizvoda proizvede u prvom pogonu, 28% u drugom, a 27% u 

prvog pogona, 200 iz drugog i 150 iz tr

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

42
dobar slaže sa tvrdnjama lekara (rizik greške 5%). U testiranju je 

izjasnilo, a 5 lekara smatra da lek nije dobar.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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43. Na teritoriji grada je za godinu dana podignuto 3000 hipotekarnih 

u.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodne zadatke.
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REGRESIJA I KORELACIJA

1. Na parcelama koje imaju isti kvalitet zemljišta zasejana je jedna sorta
žitarica.

Parcela Prinosi u t/ha (x) y)
1 6 1000
2 7 800
3 7,5 900
4 5 760
5 5,2 730
6 4,9 1200
7 6,7 970

odrediti

b) Odredite liniju regresije.

g) Odredite koeficijent determinacije.

Rešenje:
X y x2 y2 x*y
6 1000 36 1000000 6000
7 800 49 640000 5600

7,5 900 56,25 810000 6750
5 760 25 577600 3800

5,2 730 27,04 532900 3796
4,9 1200 24,01 1440000 5880
6,7 970 44,89 940900 6499
42,3 6360 262,19 5941400 38325

a)
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slaba inverzna korelaciona veza.

b) Linija regresije je: yc=bo+b1x=1007,38 - 16,36x 

R2= (-0,1040)2=0,0108  ili  1,08%.

ili  1,08%.

2. Produktivnost rada radnika i iznos škarta u kilogramima dati su u 
narednoj tabeli.
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Radnik 1 2 3 4 5 6 7
Produktivnost rada 5 4 5,5 4,7 6 8 7,3

Škart 5 7 10 8 2 4 6

a) Utvrditi da li izme
odrediti

b) Odredite liniju regresije.

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

3. unajte liniju regresije I 
koeficijent korelacije.

a) (3,6), (4,10), (5,6), (4,3), (9,14);
b) (6,4), (9,7), (7,6), (5,1),(12,16);
v) (17,9), (12,3), (17,15), (20,9), (13,9);
g) (1,11), (7,14), (6,18), (3,14), (12,18).

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

4. Na osnovu podatka o uspehu studenata na kolokvijumu i na ispitu 

Ispit 80 75 56 80 65 62 80 55 60
Kolokvijum 10 15 12 17 18 19 20 15 12

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

5. Na osnovu podataka o ocenama studenata i ocenama kojima su studenti 

Ocena 
nastavnika 4 3,6 4,8 4,9 5 2,3 3,5 4,6 4,7 5 4,1

Ocene 
studenata 2,5 3,4 5 4,3 3,9 4,2 2,4 2,8 3,5 4 5

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

6. Na osnovu podataka o prihodu i prodaji jednog prodajnog objekta u 
periodu od 11 godina odredite liniju regresije, koeficijent korelacije, 
standardnu grešku regresije i koeficijent determinacije.
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Godina Prihod u 000 dinara 
(X)

Prodaja u 000 
dinara(Y)

1 10000 7000
2 25000 10000
3 15000 12000
4 9000 6000
5 35000 20000
6 40000 35000
7 38000 32000
8 32000 28000
9 29000 24000

10 33000 29000
11 40000 30000

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodne zadatke.

7. Cene televizora razlikuju se po regionima Republike Srbije.
Prodaja u 

000 evra (y) 1000 900 800 1500 1800 2000 980

Cena (x) 30 50 40 100 200 260 90

a) Na osnovu datih podataka odredite liniju regresije.
b) 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodne zadatke.

8. Na osnovu podataka o dnevnoj prodaji i rezultata testa sklonosti 
prodajnih zastupnika odredite:

Dnevna prodaja 10 12 28 24 18 16 15 12

Rezultat testa 55 60 85 75 80 85 65 60

a) Liniju regresije.

b) Standardnu grešku regresije.

v) Koeficijent determinacije.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

9. Na osnovu podataka o dozi leka koju su pacijenti dobili i vremenu koje je 
potrebno da se pacijent oporavi odredite:
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Doza leka (u mg) 360 250 150 300 500
15 20 25 17 10

a) U zavisnosti od doze leka procenite liniju regresije vremena oporavka 
pacijenata.

b) Da li biste mogli predvideti vreme oporavka pacijenta koji je primio 1,5g
leka?

vremena oporavka pacijenata.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

10.
X 20 11 30 12 24
Y 8 21 10 13 30

a) Odredite koeficijent korelacije.

b) Odredite koeficijent determinacije.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

11.

X 120 230 250 260 190 180 200 206
Y 12 15 19 20 17 12 10 16

a) Odredi liniju regresije broja kupovina po kupcu u zavisnosti od toga 
kako on ocenjuje vino.

b) Odredite koeficijent determinacije.

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

12. U tabeli su dati podaci o uspehu studenata na ispitu kao i o ocenama
njihovih biznis planova.

Ispit 81 62 74 78 93 69 72 83 90 84
Biznis plan 76 71 69 76 87 62 80 75 92 79

a) Odredite koeficijent korelacije ranga.

Rešenje:
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Ispit (x) Biznis plan (y) Rang x Rang y d(xy) d(xy)2

81 76 5 5,5 -0,5 0,25
62 71 10 8 2 4
74 69 7 9 -2 4
78 76 6 5,5 0,5 0,25
93 87 1 2 -1 1
69 62 9 10 -1 1
72 80 8 3 5 25
83 75 4 7 -3 9
90 92 2 1 1 1
84 79 3 4 -1 1

- - - - 46,5

13. osnovu podataka o stopama 
rasta dobiti i ukupne imovine koji su dati u tabeli.

Dobit Imovina Dobit Imovina Dobit Imovina
30.3 200 13.0 350 10.7 250
25.4 90 14.9 100 16.4 670
29.5 305 15.9 600 7.6 369
20.7 215 17.0 720 8.1 480
20 653 18.3 540 6.9 289

18.1 195 15.0 356 4.7 657
15.7 290 12.8 240 / /

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

14. Na osnovu podataka koji su dati u narednoj tabeli, a odnose se na ocene 
ih oni 

Pol (y) r
s

Karakteristike 

Lepota plaže Cena
Ž 80 190
M 120 80

koeficijenta korelacije.
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Rešenje:
a)

Pol (y)         
r
S Lepota plaže Cena

Ž 80 (a) 190 (b) 270 (a+b)
M 120 (c) 80 (d) 200 (c+d)

200 (a+c) 270 (b+d) 470

15. 83 ispitanika. Na osnovu podataka ispitajte 

korelacije.
Bela Crna

Muškarci 15 20 35
Žene 25 23 48

40 43 83

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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ANALIZA VREMENSKIH SERIJA

Godine
(X) 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

Proizvo-
dnja u
000 t
(Y)

10 15 22 24 18 20 17 21 25

a) Odrediti linearni trend.

b) Na osnovu odabranog trenda izvršiti ekstrapolaciju proizvodnje uglja za 
2020. godinu.

g) Odredite geometrijsku stopu rasta.

Rešenje:
a)

Godine Y x x2 x*y Yt y-yt (y-yt)2

2007 10 -4 16 -40 14,83 -4,83 23,33
2008 15 -3 9 -45 15,9 -0,9 0,81
2009 22 -2 4 -44 16,97 5,03 25,30
2010 24 -1 1 -24 18,04 5,96 35,52
2011 18 0 0 0 19,11 -1,11 1,23
2012 20 1 1 20 20,18 -0,18 0,03
2013 17 2 4 34 21,25 -4,25 18,06
2014 21 3 9 63 22,32 -1,32 1,74
2015 25 4 16 100 23,39 1,61 2,59

172 - 60 64 171,99 - 108,62

yt=bo+b1x

yt=19,11+1,07x

b) yt2020=19,11+1,07*9=19,11+9,63=28,74
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v) 

g) 

.

2.
Godine 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Promet (u) 35 45 52 49 38 36

Odredite:

a) Linearni trend.

b) Geometrijsku stopu rasta

v) Predvidite promet za 2001. godinu.

g) Standardnu grešku trenda.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

3. Prihod u 000 dinara jedne fabrike od 2007 – 2015. godine je:
Godine 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Prihod 
u 000 

dinara 
(u)

190 155 156 149 200 213 270 240 270

b) na osnovu linearnog trenda predvidi prihod za 2018. godinu.

v) odredi standardnu grešku trenda.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

4. Na osnovu podataka datih u tabeli:

a) Odredite linearni trend.

b) Predvidite trend za 2020. godinu.

Godina 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Proizvodnja 50 71 100 150 213 214 366 430
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v) Godišnji tempo rasta.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

5. .
Godina 2011 2012 2013 2014 2015

19 25 27 24 14

a) Odredi linearni trend.

b) Predvidi proizvodnju za 1998. godinu.

v) Odredi standardnu grešku trenda.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

6. Prihod u 000 dinara jedne fabrike od 2009 – 2015. godine je:

Godine 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Prihod u 000 

dinara (u) 123 142 132 152 141 135 122

a) odredite linea

b) na osnovu linearnog trenda predvidi prihod za 2020. godinu.

v) odredite standardnu grešku trenda.

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

7. Na osnovu podataka o potrošnji brašna odredite:

a) linearni trend i standardnu grešku trenda.

b) geometrijsku stopu rasta.

v) predvidi trend kretanja proizvodnje za 2013. godinu.
Godine 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2013 2014 2015

Potrošnja 
brašna 45 30 32 37 38 39 42 41 39

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

8. Na osnovu podataka datih u tabeli odredi:.

a) Linearni trend i standardnu grešku trenda.
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b) Predvidi trend kretanja za 2011. godinu.

v) Odredi geometrijsku stopu rasta.

Godine 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Proizvodnja 

pšenice 20 23 24 28 19 18 32 35

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

9. 2010 – 2015. godine odredi:

a) Linearni trend.

b) Standardnu grešku trenda.

v) Geometrijsku stopu rasta.

g) Predvidi trend kretanja proizvodnje za 2020. Godinu.

Proizvodnja u 2010. godini je bila 100 hiljada komada.

Godina 2010 2011 2012 2013 2014 2015

indeks 
(V)

- 115 113 117 112 119

Rešenje:
Najpre je neophodno originalne podatke 

Godine y
2010 - 100
2011 115 115
2012 113 129,95
2013 117 152,04
2014 112 170,29
2015 119 202,64

- 869,92

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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10
na Kopaoniku.

Kvartali 2012 2013 2014 2015
I 10 12 11 15
II 13 17 14 10
III 19 15 18 18
IV 15 12 13 17

Rešenje:

Kvartalni prosek: 

=48/4=12 =54/4=13,5 =70/4=17,5  =57/4=14,25

Opšti kvartalni prosek: 

Sezonski indeks (poslednja kolona) dobija se po formuli: 
Kvartali 2012 2013 2014 2015 Is

I 10 12 11 15 12 83,86
II 13 17 14 10 13,5 94,34
III 19 15 18 18 17,5 122,29
IV 15 12 13 17 14,25 99,58

- - - - 57,25 400,07

U prvom kvartalu izražen je negativan uticaj sezone jer je sezonski indeks ispod 
proseka za 16,14%. U drugom kvartalu uticaj sezone je zanemarljiv jer je 
sezonski indeks 5,66
uticaj sezone (sezonski indeks 22,29% iznad proseka), dok je u poslednjem 
kvartalu prisutan negativan uticaj sezone jer je sezonski indeks 0,42% ispod
proseka.

11
proizvodnja po kvartalima ima sezonski karakter.

Kvartali 2012 2013 2014 2015
I 16 15 12 13
II 19 20 19 21
III 23 25 22 25
IV 14 12 11 15

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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Kvartali 2012 2013 2014 2015
I 10 12 11 10
II 25 27 30 25
III 29 30 33 24
IV 10 11 12 10

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

13

onog kvartala u kome je najizraženiji.
Kvartal 2012 2013 2014 2015

I 35 37 34 32
II 32 35 28 25
III 12 15 10 16
IV 25 29 24 22

Rešenje:
Pokretni proseci :

(35+32+12+25)/4=26
(32+12+25+37)/4=26,5

...
Centrirani pokretni proseci c:

(26+26,5)/2=26,25
(26,5+27,25)/2=26,875

...
Sezonski koeficijenti y/ c

Godine Kvartali y c y/ c
2011 I 35 - - -

II 32 26 - -
III 12 26,5 26,25 0,46
IV 25 27,25 26,875 0,93

I 37 28 27,625 1,34
2012 II 35 29 28,5 1,23

III 15 28,25 28,625 0,52
IV 29 26,5 27,375 1,06

I 34 25,25 25,875 1,31
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II 28 24 24,625 1,14
2013 III 10 23,5 23,75 0,42

IV 24 23,125 1,04
22,75

I 32 24,25 23,5 1,36
II 25 23,75 24 1,04

2014 III 16 - - -
IV 22 - -

Kvartali 2012 2013 2014 2015

Kvartalne 
sredine 

i

Sezonski 
indeksi 

Is
I - 1,34 1,31 1,36 1,34 134%
II - 1,23 1,14 1,04 1,14 114%
III 0,46 0,52 0,42 - 0,47 47%
IV 0,93 1,06 1,04 - 1,01 101%

=4,01/3=1,34 =3,41/3=1,14 =1,4/3=0,47       =3,03/3=1,01

Godine yI

Is 
prvog 

kvartala

yI/Is 
prvog 

kvartala
2011 35 134% 26,12
2012 37 134% 27,61
2013 34 134% 25,37
2014 32 134% 23,88

U poslednjoj koloni tabele vidimo koliko bi iznosila prodaja vina u I kvartalu da 
nije bilo sezonskog uticaja.

14.
paradajza (u tonama)

uticaj sezone iz onog kvartala u kome je najizraženiji.
Kvartali 2012 2013 2014 2015

I 2 1 3 4
II 50 58 60 52
III 100 150 200 220
IV 10 9 8 10
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Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

15. rema pokretnim prosecima ispitajte da li
brze hrane iz 

onog kvartala u kome je najizraženiji.
Kvartali 2012 2013 2014 2015

I 26 27 29 30
II 28 29 24 32
III 10 15 12 14
IV 19 18 21 22

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

16. U tabeli je data vrednost proizvodnje po godinama. Sa rizikom 

Godine 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Proiz. 
j

(Y)
7 9 13 14 17 21 22 23 26

Godine 2012 2013 2014 2015

Proizvodnja (Y) 29 32 35 39

Rešenje:

prethodne zadatke. Primenom formula dobijamo liniju trenda:

yt=22,08+2,54x

Godine y x x2 x*y yt (y/yt)*100
Odstupanje 
od proseka 

(100%)
2003 7 -6 36 -42 6,84 102,34 +
2004 9 -5 25 -45 9,38 95,95 -
2005 13 -4 16 -52 11,92 109,06 +
2006 14 -3 9 -42 14,46 96,82 -
2007 17 -2 4 -34 17 100,00 +
2008 21 -1 1 -21 19,54 107,47 +
2009 22 0 0 0 22,08 99,64 -
2010 23 1 1 23 24,62 93,42 -
2011 26 2 4 52 27,16 95,73 -
2012 29 3 9 87 29,7 97,64 -
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2013 32 4 16 128 32,24 99,26 -
2014 35 5 25 175 34,78 100,63 +
2015 39 6 36 234 37,32 104,50 +

287 182 463 287,04 - -
1. Ho: Pojav

2. Prema kriterijumu n>12 posmatrana pojava ispunjava uslov za testiranje i 
2
0,05=6,898

3.
4.

Trajanje 
faza u 

godinama
f f’ f-f’ (f-f’)2 (f-f’)2 / f’

1 4 4,17 0,17 0,03 0,01
2 2 1,65 0,35 0,12 0,07

3 i više 1 0,52 0,48 0,23 0,44
- - - - 0,52

2
p=0,52

varijacije.

17. Na osnovu podataka o proizvodnji uglja (u tonama) po godinama 
ispitajte Rizik greške je 5%.

Godine 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Proiz. 
uglja (Y) 12 15 17 18 19 22 27 19 14
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Godine 2012 2013 2014 2015

Proizvodnja uglja (Y) 14 15 12 11

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

18. Na osnovu podataka o proizvodnji soli (u tonama) po godinama ispitajte
Rizik greške je 5%.

Godine 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Proiz. 
soli
(Y)

25 27 29 19 18 16 24 27 25

Godine 2012 2013 2014 2015

Proizvodnja soli (Y) 22 27 29 30

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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INDEKSNI BROJEVI

1. Na osnovu podataka o broju zaposlenih u tekstilnoj industriji za 
posmatrani period odredi:

a) Bazne indekse sa bazom u 2008. godini.

godina).

Godina 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Broj 

zaposlenih (yi)
(u 000)

3500 3456 4020 4586 4236 4892 4990 5002

Rešenje:
Godina 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

yi 3500 3456 4020 4586 4236 4892 4990 5002

Ii(2008) 100 98,74 114,86 131,03 121,03 139,77 142,57 142,91
Ii’

(2012) 82,63 81,59 94,90 108,26 100,00 115,49 117,80 118,08
Ii( ) 80,73 79,72 92,73 105,78 97,71 112,84 115,10 115,38

a)

b)

v)
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2. Na osnovu podataka o broju utov

a) Bazne indekse sa bazom u 2009. godini.

godina).
Godina 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

Broj svinja (yi)
(u 000) 102 124 174 165 146 95 101 109

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

3. Na osnovu podataka o proizvodnji ženskih majica u periodu od 2008 –
2015. godine odredite:

b) Dobijen
godini.

Godina 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Obim 

proizvodnje
(yi) (u 000)

63 53 59 60 71 69 64 75

Rešenje:
Godina 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Obim 

proizvo
-dnje 
(yi) (u 
000)

63 53 59 60 71 69 64 75

Vi - 84,13 111,3
2

101,6
9

118,3
3 97,18 92,75 117,1

9

Ii(2012) 88,73 74,65 83,10 84,51 100,0
0 97,18 90,14 105,6

3

-nati Vi 
na 

bazne 
sa 

bazom 
u 2012. 
godini

88,73 74,65 83,10 84,51 100 97,18 90,14 105,6
3

a)
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b)

-godine koje prethode baznoj godini:

...
-godine koje slede nakon bazne godine:

...

4. pojedinih proizvoda u Leskovcu u periodu 
-2014. godine dati su u tabeli. Odredite:

a) Individualne indekse prodaje ako je bazna godina 2012.

ako je bazna godina 2013 koriste

Godine

Pegle Mikseri Blenderi

Kom.
Cena 
(1000
din.)

Kom.
Cena 
(1000
din.)

Kom.
Cena 
(1000
din.)

2012. 5000 3 3000 3,5 3200 2,5

2013. 5500 4 3600 4 2600 3,9

2014. 8000 5 4200 4,8 3900 4,6

Rešenje:
pegle:

(2013) (2014)

(2013) (2014)



283

(2013) (2014)

b) 

(2012)

(2014)

Pod pretpostavkom da su cene u obe posmatrane godine bile kao u baznom 

proseku za 4,43% manje nego u baznom periodu, a u 2014. godini u proseku 

5. eriodu 
-2015. godine dati su u tabeli. Odredite (baza=2014. godina):

Proizvodi
Prose

2014. 2015. 2014. 2015.
(q0) (q1) (p0) (p1)
310 400 7 18

So 320 520 19 23
Brašno 450 900 14 20

Rešenje:

Proizvodi
2014. 2015. 2014. 2015.

(q0) (q1) (p0) (p1)
Iq=(qi/qo)

*100% qipi qopi

310 400 7 18 129,03 7200 5580
So 320 520 19 23 162,50 11960 7360

Brašno 450 900 14 20 200,00 18000 9000
- - - - - 37160 21940
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a) Rešenje je dato u šestoj koloni prethodne tabele.

b) 

6 a
tri meseca 2015. godine dati su u tabeli. Odredite (baza=oktobar):

a) Individualne indekse cene.

srednjih vrednosti.

tod 
srednjih vrednosti.

Mesec
Oktobar Novembar Decembar

p q p q p q

Mleko 65 1200 60 900 67 960

Pavlaka 50 1500 55 800 53 900

Sir 250 900 300 1600 400 1600

Rešenje:
a) Individualni indeksi cene za mleko:

Individualni indeksi cene za pavlaku:

Individualni indeksi cene za sir:
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Mesec
pi/po qopo qipi (pi/po)*qopo (pi/po)*qipi

Mleko 0,92 78000 54000 72000 49846,15
Pavlaka 1,10 75000 44000 82500 48400,00

Sir 1,20 225000 480000 270000 576000,00

Zbir kolone (pi/po)*qopo=424500, zbir kolone (pi/po)*qipi=674246,15, zbir 
kolone qopo=378000, a kolone qipi=674246,15

.

decembar.

v) Grupni indeks cena sa ponderom iz baznog perioda za mesec novembar:

decembar.

7.
vremenski period od 12 dana odredite:

Dan Cena Dan Cena Dan Cena
1 30 5 32 9 40
2 34 6 31 10 42
3 35 7 36 11 41
4 38 8 39 12 36

tri dana.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

8.
dati su u tabeli. Odredite (baza=ponedeljak):

a) Individualne indekse cene.

b) Grupne indekse cene sa ponderima iz baznog perioda.
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V Ponedeljak Petak
Qo po qi pi

Jabuka 300 50 350 55
Lubenica 400 15 500 10

Limun 50 360 68 370

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

pecijaliteta koje nudi jedna kafana date su u narednoj 
tabeli.

Mesec Piletina Riba
Januar 7.12 6.45 5.39
Februar 7.41 6.40 5.21

Mart 7.45 6.25 5.25
April 7.70 6.60 5.40
Maj 7.72 6.70 5.45
Jun 7.75 6.85 5.60
Jul 8.10 6.90 5.54

Avgust 8.15 6.84 5.70
Septembar 8.20 6.96 5.72
Oktobar 8.30 7.10 5.69

Novembar 8.45 7.10 5.85
Decembar 8.65 7.14 6.21

toku svakog meseca.
Mesec Piletina Riba
Januar 123 169 243
Februar 110 160 251

Mart 115 181 265
April 101 152 231
Maj 118 140 163
Jun 100 128 137
Jul 92 129 221

Avgust 87 130 204
Septembar 123 164 293
Oktobar 131 169 301

Novembar 136 ’76 327
Decembar 149 193 351
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Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

10. U jednoj biblioteci nabavljaju se knjige i zbornici radova. Tabela u

posmatrane biblioteke.

Knjige Zbornike radova
Godine Cena (p) (q) Cena (p) a (q)

1 13000 1200 10000 1000
2 15000 2723 12000 900
3 14500 2155 12500 700
4 13600 1569 11000 750
5 12700 1222 14500 960

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

1
dati su u tabeli. Odredite (baza=2014. godina):

a) Individualni indeks vrednosti.

b) Grupni indeks vrednosti.

proizvodi

Proizvodnja u 
1000 l dinarima

2014. 2015. 2014. 2015.
Mleko 100 150 64 60

Slatka pavlaka 160 145 70 73
Kisela pavlaka 190 180 45 50

Rešenje:

.
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proizvodi

Proizvodnja u 
1000 l dinarima

2014.
qo

2015.
qi

2014.
po

2015.
pi qipi qopo

Mleko 100 150 64 60 9000 6400
Slatka 

pavlaka 160 145 70 73 10585 11200

Kisela 
pavlaka 190 180 45 50 9000 8550

Zbir kolone qipi=28585, a zbir kolone qopo=26150.

.

12
mesec mart iznose 20000 dinara. Procenite ko
morati da obezbedi novca za život u aprilu ukoliko se ocenjuje indeks 
troškova života za april mesec u iznosu od 130%.

Rešenje:

.

13. Podaci o broju zaposlenih i njihovim zaradama dati su u narednoj 
tabeli.

sprema
Broj zaposlenih

Ukupan iznos 

zarada (000 din)
2014. 2015. 2014. 2015.

Visoka 6 4 360 400
Viša 25 29 625 630

Srednja 40 55 800 830

a) Individualne indekse zarada po pojedinim kategorijama zaposlenih.
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b) Grupni indeks nominalnih zarada nepromenljivog sastava zaposlenih.

v) Grupni indeks nominalnih zarada promenljivog sastava zaposlenih.
a) 2014

formulom: 2015. formulom: .

sprema
Ro 

(2014.)
Ri 

(2015.) Xo(2014.) Xi (2015.)
plata plata 

Visoka 6 4 360 400 60 100
Viša 25 29 625 630 25 21,72

Srednja 40 55 800 830 20 15,09
71 88 1785 1860 105 136,82

Visoka sprema:

Plata zaposlenih sa visoko % u 2015.
godini u odnosu na 2014. godinu.
Viša sprema:

manja je za 13,1% u 2015. godini
u odnosu na 2014. godinu.
Srednja sprema:

spremom manja je za 24,55 % u 2015.
godini u odnosu na 2014. godinu.

b)

Došlo je do ukupnog porasta zarada svih zaposlenih za 30,3%.

Ipe(z) Ipe(z)*Ri
1,67 6,67
0,87 25,20
0,75 41,50
1,30 114,66
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odnosu na prethodnu godinu 
za 64,39%.

v) Uticaj promena u strukturi zaposlenih na promene zarada 

Ipe(z)/Ipe(z)’=1,303/1,1466*100%=1,1364*100=113,64%
Promene u strukturi zaposlenih uticale su na iznosa zarada za 
13,64%.

14. Na osnovu podataka datih u tabeli 

sprema
Broj radnika

2014. Ro

Broj 
radnika
2015. Ri

Suma 
plata 

(000) xo

Suma 
plata 

(000) xi
VKV 42 49 23000 22500
KV 65 71 21000 23000

PKV 42 57 18000 21000
NKV 29 39 15000 20000

178 216 77000 86500

a) Individualne indekse zarada po pojedinim kategorijama zaposlenih.

b) Grupni indeks nominalnih zarada nepromenljivog sastava zaposlenih.

v) Grupni indeks nominalnih zarada promenljivog sastava zaposlenih.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

15. Podaci o broju zaposlenih i njihovim zaradama dati su u narednoj 
tabeli.

sprema
Broj zaposlenih zarada (000 din)
2014. 2015. 2014. 2015.

Visoka 6 4 360 400
Viša 25 29 625 630

Srednja 40 55 800 830

a) Grupni indeks nominalnih zarada nepromenljivog sastava zaposlenih.
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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mašina. Proizvodna sposobnost mašine je 30
komada proizvoda po smeni. Radi se u 2 smene. 
vremena je 300 dana. Ako se za 296 dana ostvari 253000 proizvoda, 

Rešenje:

ngažovanja 
kapaciteta izosi 1,33%.

5,03%.

Sve je to dovelo do ukupnog gubitka u %.

2. U toku juna meseca ostvareno je 160000 radnik- 8 radnih 
dana. ao dolazilo 730 radnika, što je 89% ukupnog broja 

b) K radnog vremena.
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ka radnog vremena u iznosu od 12,92% zbog 
izo
onih radnika koji su dolazili na posao.

3. Godišnja proizvodnja jedne pekare je 408000 kg hleba. Mog
ostvareno vreme rada je 358 dana. Proizvodni kapac
su sa 85

Rešenja:

4. 3900 radnika, u maju mesecu ostvareno je 27 radnih 
dana, 100000 radnik-dana i 590000 radnik-
posao 3703,7

,9
fond 842400 i radi se 8 sati.
Rešenje:

tka radnog vremena u iznosu od 5,03% zbog 
izostajanja radnika sa posla, 26,25
onih radnika koji su dolazili na posao, a sve to je dovelo do ukupnog gubitka u 

29,96%.

5. Godišnja proizvodnja jedne pekare je 187000kg peciva. Mog
ostvareno vreme rada je 35
su sa 98%.

Rešenje:



293

6. 3900 radnika, u maju mesecu ostvareno je 23 radnih 
dana, 86000 radnik-dana i 559000 radnik-

3739,
6,5

627900 i radi se 7 sati.

Rešenje:

od 4,13% zbog 
izostajanja radnika sa posla, 7,14
onih radnika koji su dolazili na posao, a sve to je dovelo do ukupnog gubitka u 

10,97%.

7. 2007 azilo je redovno na posao u toku 
septembra meseca 23 radnih dana i ostvarilo je 16

7h.

Rešenje:
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radnog vremena u iznosu od 
49 što je dovelo do ukupnog 

48,94%.

8. U pre 400 zaposlenih, u toku juna meseca 2015. godine, za 20
radnih dana u trajanju od 8h ostvareno je 7600 radnik – dana, i 55000 
radnik – .

Rešenje:

5% zbog 
izostajanja radnika sa posla, 9,5
onih radnika koji su dolazili na posao, a sve to je dovelo do ukupnog gubitka u 

4,06%.

9. 850 zaposlenih radnika u toku decembra meseca, 
ostvareno je za 30 radnih dana u trajanju od 7h 22500 radnik dana i
150750

Rešenje:
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11,76% zbog 
izostajanja radnika sa posla, 4,29
onih radnika koji su dolazili na posao, a sve to je dovelo do ukupnog gubitka u 

15,55%.

10. tri smene 89 radnih dana po 7h na 25 mašina proizvedeno je 
1000000 komada proizvoda „L“. 120 dana. 

tet mašine 27 komada 
proizvoda?

Rešenje:

kapaciteta iznosi 25,83%.

bitak je 20,74%.

11. 10 mašina istovremeno i proizvede po 4
komada proizvoda „D“ po smeni. Radi se u tri smene i za 310 dana 
proizvedeno je 2900 komada proizvoda „D naj pokazatelje 

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.
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jednu smenu. Radi se 3 smene i za 328 dana proizvedeno je 5100 komada 
proizvoda „K“. I
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

mašina istovremeno i proizvede po 30 
komada proizvoda „I“ dnevno. Radi se u dve smene i za 310 dana 
proizvedeno je 8600 komada proizvoda „I

Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodni zadatak.

14. 650 zaposlenih, u toku oktobra meseca 2015. godine, za 
27 radnih dana u trajanju od 8h ostvareno je 16000 radnik – dana i 119340
radnik – .
Rešenje zadatka prilagoditi po ugledu na prethodne zadatke.

15. Ukupan nominalni utrošak materijala jednog 
bio je 870000, a ukupan stvarni utrošak 900

Rešenje:

Došlo je do prek ,45%. Neophodno je otkriti 
razloge njegove pojave.
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Tabela 22. Binomni koeficijenti
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Ta
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Tabela 24. Normalan raspored (Funkcija rasporeda)
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Tabela 25. 2 raspored
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Tabela 26 2 rasporeda
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Tabela 27.
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Tabela 28 Studentovog t rasporeda
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Tabela 29. Fišerov raspored
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Tabela 30. 
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Tabela 31. Poisson-ov raspored verovatno
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